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Zaktad
Metod
Jadrowych

jednolite studia magisterskie (2005 — 2010)

praca magisterska: ,Wptyw modyfikacji powierzchni na strukture stopow
zelaza, tytanu i glinu wykorzystywanych jako materiaty konstrukcyjne”

Studia doktoranckie (2010 — 2016)

praca doktorska: ,, Badanie procesow fizykochemicznych w materiatach
porowatych technika spektroskopii czasow zycia pozytonow”

Stanowisko Adiunkta

Il Otwarte Zebranie Sekcji Fizyki Jadrowej Polskiego Towarzystwa Fizycznego



parametr elektron pozyton

masa [kg] 9,109x1031 9,109x1031
energia spoczynkowa [keV] 511 511
tadunek [C] -1,602x101° 1,602x101°
liczba barionowa 0 0
liczba leptonowa 1 -1
spin 1/2 1/2
parzystosc - +

1 e 1 e
moment magnetyczny H:E.h.m_e H:_E'h'm_e

Liczba zliczen

Powstawanie pozytonu
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Energia [MeV]
C. D. Anderson, Phys. Rev. 43, 491 (1933)

R. D. Evans, The Atomic Nucleus,McGraw-Hill, New York 1955, pozyskane z: E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do Fizyki Jgdra Atomowego i Czgstek Elementarnych Wydawnictwo PWN, 2002
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Pozyton w materii

termalizacja anihilacja
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G. R. Massoumi, W. N. Lennard, P. J. Schultz, Phys. Rev. B 47, 11007 (1993).
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Spektroskopia PALS
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| Spektroskopia PALS
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Przyktady badan stopow metali
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Zaleznos¢ natgzen i Srednich czasdw zycia pozytonow od B e e e e
czasu nagniatania dla stopu tytanu Ti6AI2Mo2Cr.
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Rozktad naprezen wiasnych dla stali C45 oraz stopdw tytanu i
aluminium w zaleznosci od wartosci parametru z/R.
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Atom pozytu

o /\/\f

para-pozyt ortho-pozyt
(p-Ps) (0-Ps)
ps = (7,98950 + 0,00002) nst l,.ps = (7,03993 + 0,00001) ms*?
Ty-ps (vac) = 125,16 ps To-ps (vac) = 142,05 ns

Proces ,,pick off”
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Czas zycia o0-Ps, a rozmiar wolnej objetosci
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Stopien komplikacji
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Przyktadowe badania porozymetryczne
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Przyktadowa tematyka badawcza

* Positron porosimetry (open/closed 0.2 + 50 nm)
* Nano-confined substances (in situ ads/des etc.)

3,47

al 5 3,47

e Controlled drug delivery systems

* Modification of surface of construction alloys
(nondestructive)

J. Phys. Chem. C 2017, 121, 32, 17251-17262
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Przyktadowa tematyka badawcza

* Biological material (human tissues)
* Pathogenic processes

* New body imaging method in PET
based on positronium (e*- e’)
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Pomiary biologiczne
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Pomiary biologiczne

Sub-sample placed in a cassette
with the area examined by an

antimatter probe on the lower Paraffin block with sub-sample 2 3 ! ‘l g 7 :
- h ) e nano-

volume

Sub-sample with
the area examined
by the antimatter
probe on the upper
surface

Zgardzinska, B., Chotubek, G., Jarosz, B. et al. Sci Rep 10, 11890 (2020). https://doi.org/10.1038/s41598-020-68727-3
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Gtowne zainteresowania
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Przyktadowe problemy do rozwigzania
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Wspotpraca z grupg J-PET
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Wspotpraca z grupg J-PET
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Wspotpraca z grupg J-PET
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Wspotpraca z grupg J-PET
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NATURE COMMUNICATIONS https://doi.org/10.1038/s41467-021-25905-9
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Wspotpraca z grupg J-PET
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Pierwotna motywacja
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Dziekuje za uwage
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