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Jak zaczęła się przygoda z 
eksperymentalną fizyką jądrową? 

► Studia na Wydziale Fizyki i Techniki Jądrowej AGH, specjalizacja fizyka 
jądrowa, 2003-2008.

► Praktyki studenckie w IFJ PAN 

► Praca inżynierska dotycząca symulacji (GEANT4) odpowiedzi detektora na 
promieniowanie gamma

► Praca magisterska powstała w oparciu o pomiary odpowiedzi detektora 
LaBr3:Ce na promieniowanie gamma o wysokiej energii (do 17.6 MeV)



Projekt PARIS:
symulacje komputerowe,
Generatory przypadków 
Monte Carlo,
Systemy zbierania danych,
Analiza danych…

Kampanie eksperymentalne 
GANIL, IJCLab (Francja),
CCB (Polska)



Wzbudzenia kolektywne

ISGQR
(Isoscalar
Giant 
Quadrupole 
Resonance)
-GQR

Gigantyczne rezonanse - oscylacje protonów oraz 
neutronów, prawie wszystkie nukleony biorą udział we 
wzbudzeniu

IVGDR
(Isovector
Giant Dipole 
Resonance)
-GDR

Bn E*Pygmy Dipole Resonance PDR

tylko niewielki procent nukleonów 
bierze udział we wzbudzeniu  



Deformacja jądra  - GDR 
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❑ GDR  promieniowanie 
gamma o wysokiej energii

- kształt gorącego 
jądra złożonego
❑ Przejścia dyskretne 

- deformacja 
rezyduum
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Znalezienie powiązania pomiędzy deformacją gorącego 
jądra złożonego a deformacją rezyduów powstałych po 
wyparowaniu

Wybór ścieżki rozpadu poprzez pomiar koincydencyjny HPGe
(przejścia dyskretne) – PARIS (promieniowanie gamma o 
wysokiej energii)

Idea badań



Eksperymenty

► W trakcie kampanii Nuball1-PARIS@IJCLab (2018)

Powiązania pomiędzy deformacją gorącego jądra złożonego 192Pt a deformacjami 
stanów rezyduum 188Pt

► W trakcie kampanii Nuball2-PARIS@IJCLab (2022)

Powiązania pomiędzy deformacją gorącego jądra złożonego 80Sr a różnymi 
deformacjami stanów rezyduum 76Kr

► Planowane eksperymenty z układami AGATA oraz PARIS w LNL (Legnaro)



Eksperymenty w CCB (Kraków)

Pomiary:  
§ rozpadu gamma GQR
§ rozpadu stanów pigmejskich (PDR)



208Pb GQR
B.Wasilewska et al., PRC105(2022)014310 

Wartość współczynnika rozgałęzienia rozpadu gamma GQR do stanu podstawowego uzyskana w 
eksperymencie z użyciem wiązki protonów jest zgodna z poprzednią wartością zmierzoną dla ciężkich 
jonów.

J.Beene et al., PRC39(1989)1307 



Kampania eksperymentalna@GANIL, Francja

"Insight into fission from the gamma probe: 
going beyond current status with 

PARIS@VAMOS " 

Ch. Schmitt, M. Ciemała, et al.



238U + 9Be à247Cm* (E*~ 43MeV)
(5.88MeV/u)     (500�g/cm2)

Ff1

Ff2          Ff2
g

g

GANIL E826 : VAMOS+PARIS&EXOGAM  (2022)

VAMOS++

tarcza
Ff1

Ff2

wiązka

Apost, Z,
!, #$%Fuzja-rozszczepienie w odwrotnej kinematyce 

PARIS
Exogam

PFGS
Eg , Eg

sum, Mg , Mn

J=21°, Br=1.1Tm 

P Fragmenty rozszczepienia (A, Z, !)
P PFGS (Eg , Eg

sum, Mg)
P Neutrony (En , Mn)

event
by

event



GANIL E676 : AGATA+VAMOS+PARIS
S. Leoni, B. Fornal, M. Ciemała, et al.

Test wyników obliczeń teoretycznych 
z uwzględnieniem oddziaływań NNN 
(trójciałowych) na obserwable
eksperymentalne (czas życia poziomu 
zbudzonego  2+

2 dla 20O).

Pomiary czasów życia z zakresu 
~setek femto sekund.

M. Ciemała , S. Ziliani,  F.C.L. Crespi, S. Leoni, B. Fornal, A. Maj, et al., „ Testing ab initio nuclear structure in 
neutron-rich nuclei:Lifetime measurements of second 2+ state in 16C and 20O”,  Phys. Rev. C 101, 021303(R), 2020. 



Dlaczego interesujesz się badaniami z 
zakresu fizyki jądrowej?

► Możliwość odkrycia „nowego”!

► Prace nad nowymi detektorami (PARIS) przekładające się 
na nowe/ciekawe programy eksperymentalne!

► Możliwość zrozumienia całości eksperymentu: 
planowanie, użyte detektory, system zbierania danych 
(DAQ), analiza -> wnioski!

► Fizyka jądrowa jest dla mnie ciekawa!


