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POLITECHNIKA SLASKA, INSTYTUT FIZYKI

Zaktad Geochronologii i Badan lzotopowych
Srodowiska

Tematyka prac badawczych z obszaru fizyki jadrowej

Metody izotopowe / jadrowe / luminescencyjne / dozymetryczne
w geologii, geofizyce, gornictwie i ochronie srodowiska

= Laboratorium '“C i Spektrometrii Mas, kierownik: Natalia Piotrowska
= Pomiary radioweglowe przy uzyciu réznych technik (LSC, AMS)
= Spektrometria mas lekkich izotopow stabilnych (HCNO)

= Laboratorium Datowania Luminescencyjnego, kierownik: Piotr Moska
= Metody datowania dozymetrycznego (OSL, TL)

= Pomiary radioizotopowe (spektrometria o, B,y np. '3’Cs, 2!9Pb)
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POLITECHNIKA SLASKA, INSTYTUT FIZYKI

Zaktad Geochronologii i Badan lzotopowych
Srodowiska

Tematyka prac badawczych z obszaru fizyki jadrowej

Metody izotopowe / jadrowe / luminescencyjne / dozymetryczne
w geologii, geofizyce, gornictwie i ochronie srodowiska

= tworzenie skal czasu dla zdarzen w historii Ziemi i cztowieka

= badania zmian srodowiska i klimatu

= badania wptywu cztowieka na srodowisko i klimat

= okreslanie zawartosci biowegla

= wyniki wykorzystywane w realizacji projektéow naukowych z dziedzin:
= nauk o Ziemi (geologii, geomorfologii, paleogeografii, hydrogeologii)
= nauk biologicznych (paleobotanika, dendrochronologia)

= archeologii i antropologii
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Aparatura

Laboratorium '“C i Spektrometrii Mas, kierownik: Natalia Piotrowska

izotopowy spektrometr masowy ISOPRIME z analizatorem elementarnym i
systemem Multiflow,

2 stanowiska LSC ze spektrometrami typu Quantulus 1220,
2 stanowiska spektrometrow LSC typu ICELS,

prototypowy wielokomorowy spektrometr scyntylacyjny do szybkich pomiarow
niskich radioaktywnosci,

system automatycznego spalania i grafityzacji AGE-3 z analizatorem
elementarnym,

stanowiska prozniowe i chemiczne stuzace do przygotowania probek do badan
izotopowych

akceleratorowy spektrometr masowy — projekt w realizacji
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= Laboratorium Datowania Luminescencyjnego, kierownik: Piotr Moska
= Czytnik luminescencyjny Riso TL-DA-20,
= Czytnik luminescencyjny Daybreak 1150,
= 2 czytniki luminescencyjne Daybreak 2200,

" kompaktowy system do wyznaczania mocy dawki pDose,

= potprzewodnikowy spektrometr promieniowania alfa,

= 3 potprzewodnikowe spektrometry promieniowania gamma,
= scyntylacyjny spektrometr promieniowania gamma,

= analizator wielkosci czastek Malvern Mastersizer 2000,

= stanowiska chemiczne stuzace do przygotowania probek do badan
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Spektrometr LSC do pomiaréw niskich
aktywnosci 14C

Analizator impulséw — pomiar wysokosci,
ksztattu i czasu miedzy impulsami

Aktywna redukcja tta

Pomiary 214Bi/214Po z ultra-niskim ttem dla
wyznaczania aktywnosci 222Rn

Radiation Measurements
Volume 105, October 2017, Pages 1-6

A low level liquid scintillation spectrometer
with five counting modules for }*C, 222Rn
and delayed coincidence measurements

Konrad Tudyka ? & &, Sebastian Mitosz 2, Alicja Ustrzycka 2, Sebastian Barwinek ®, Wojciech Barwinek

b Agata Walencik-tata ¢, Grzegorz Adamiec ?, Andrzej Bluszcz ®



System uDOSE

System uDOSE (http://udose.eu/mu_Dose.html) jest
urzgdzeniem do pomiardow niskich radioaktywnosci oraz dawki
rocznej w datowaniu dozymetrycznym osadow geologicznych i
artefaktow archeologicznych.

Electromagnetic
and light shielding

z
=
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& a particle pulse
& 1\ B particle pulse PC Dose rate

A\ bl © | — Radiation Measurements

Time o Volume 118, November 2018, Pages 8-13

Photomultipier.
Reusable o and B uDose Graphical
scintillator module software usrgp Hierface
i 7 o ® uDose: A compact system for
; ////// 1 § pais & (@) Vsuaizaton environmental radioactivity and dose rate
R ‘ Calibration
, measurement
S I A Konrad Tudyka * & &, Sebastian Mitosz ?, Grzegorz Adamiec ?, Andrzej Bluszcz ?, Grzegorz Poreba ?,
Radioactive sample tukasz Paszkowski ®, Aleksander Kolarczyk b o=
Sample holder.
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VBEAKER (http://udose.eu/gamma Beaker.html) jest innowacyjnym
rozwigzaniem zgtoszonym do opatentowania przez pracownikéw Instytutu
Fizyki, dedykowanym precyzyjnym pomiarom niskich radioaktywnosci z
wykorzystaniem wysokorozdzielczej spektrometrii promieniowania
gamma.

Gazoszczelne zamkniecie uniemozliwia emanacje 222Rn z prébki, ktéra z
kolei powoduje niedoszacowanie koncentracji 238U i dawki roczne;.
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Wieze Tell Qaramel - starsze niz

A project led since 1999 by the Syrian - Polish Archaeological Mission, co-directed by Prof. dr. hab. Ryszard F. Mazurowski and Dr.
Yousef Kanjou, has performed an intensive archaeological excavation of a large (ca. 3.5 ha) settlement that had been occupied during
Protoneolithic and Early Pre-pottery Neolithic periods. The settlement existed between 10,700 and 9,400 BP. It should be noted that more
recent deeper excavations have revealed even older layers that appear to belong to the final Upper Paleolithic or Early Epiplaeolithic.

The project is a joint undertaking of the Polish Centre of Mediterranean Archaeology, Warsaw University and Direction General for
Antiquities and Museums of Syria. Field works and laboratory analyses also have a substantial support from Her Excellency Rector of the
Warsaw University and the Institute of Archaeology, Warsaw University.

Tell Qaramel, is located in the basin of the River Qoueiq, about 25 kilometers North of Aleppo and 65 kilometers south of the Syrian-
Turkish border and Taurus Mountains. The north-eastern part the prehistoric settlement, adjacent to the western bank of the river, is
covered by ovoid (190 x 160m) tell built by remnants of occupation from Protoneolithic, Early Aceramic Neolithic (PPNA) to Ottoman
period. This settlement appears to have been very well situated from the economic point of view as the Qoueiq River Valley contains soils
of the highest quality for agricultural purposes, the so-called “red soils”. The site also must have had considerable exposure to commercial
activity which still exists as indicated by the presence along the river of the “Silver Road” connecting Near East and Egypt with Anatolia,
Central Asia and Far East and the legendary railway line of the “Orient Express” known from crime stories written by Agatha Christie and
others.
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The Fertile Crescentis a historical crescent-shape region in the Middle East, which
has an impressive record of past human activity. As well as possessing many sites
with the skeletal and cultural remains of both pre-modern and eary modern
humans. This area is most famous for its sites related to the origins of agriculture.
(Source ofthe map: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Fertile_Crescent_map.png)
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Remains of the settlement of the early stage of Pre-Ceramic Neolith
"A": remains of the defensive tower of the beginning of the 8th
millennium BC (left) and parts of two circular houses built after the
destruction of the ‘older' tower. (Photo R.F. Mazurowski, after
"Archeologia Zywa"no 17 (2/2001).

Tell Qaramel dunng excavation of the spring season in 2001 south slope (Photo R.F. Mazurowski, after Archeolog/a

Zywa" no 17 (2/2001)).

B

Flint arow points from Pre-Ceramic Neolithic "A" layers (after "Archeologia Zywa" no 17

M &S

Stone cist of the early Bronze Age (about 2500BC) discovered in the western part of Tell
Qaramel, twice robbed in Antiquity (Photo R.F. Mazurowski, after "Archeologia Zywa" no 17
(2/2001)).

Fragments of decorated sharpening stones (Pe-Ceramic Neolithic "A"
(Photo R.F. Mazurowski, after "Archeologia Zywa" no 17 (2/2001)).
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15000 red deer (Cervus elaphus corsicanus)
resolved using ancient DNA of
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Jak rosna Iasx w ocieela’!qczm sie klimacie?
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Spatio-temporal patterns of tree growth as related to carbon . >
isotope fractionation in European forests under changing TI me pen0d
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Jak stare jest powietrze w Gliwicach?
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Radiocarbon, Vol 00, Nr 00, 2019, p 1-16

CO, w powietrzu w Gliwicach w latach

2011-2013 miat:
srednio 500 lat

* co najmniej 50 lat

e czasem nawet 3000 lat

DOI:10.1017/RDC.2019.92

© 2019 by the Arizona Board of Regents on behalf of the University of Arizona

HUMAN ACTIVITY RECORDED IN CARBON ISOTOPIC COMPOSITION OF
ATMOSPHERIC CO, IN GLIWICE URBAN AREA AND SURROUNDINGS

(SOUTHERN POLAND) IN THE YEARS 2011-2013

Natalia Piotrowska*® e« Anna Pazdur * Stawomira Pawetczyk® < Andrzej Z Rakowski ¢

Barbara Sensuta® < Konrad Tudyka
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Co howego mozemy odczytac ze starych torfowisk?

Tempo akumulacji = kluczowe dla
wszelkich rekonstrukciji!
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A NEW METHOD FOR CONSTRUCTING Pb-210 CHRONOLOGY OF
YOUNG PEAT PROFILES SAMPLED WITH LOW FREQUENCY

JAROSLAW SIKORSKI
Institute of Physics — Centre for Science and Education, Konarskiego 223 str., 44.100 Gliwice, Poland



Kiedy rozmrozita sie pothocna Polska?
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Setki meteorytow w Morasko, kiedy to sie stato?

2w

Fig. 1. Photography from the Energy Dispersive Analyser (EDS), performed on a 970 g meteorite. Charactenstic structures can be observed (photo

/ \ e S f M. Nowak, IG UAM, meteorite cover structure interpretation W. Stankowski). 1 - an iron-nickel alloy; 1a - detach fragments of the alloy; 2a - the

] y 4 2 =G 8 molten alloy zone; 2b — the “semi-molten” Zone — molten-alloy matter and the grains of material from the fail place; 2c — the tear-away fragments of
s = v 4 2 2b; 3 - the sintered zone of local matter.
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Czytnik luminescencji
umodliwit umiejscowienie upadku tego

meteorytu ha
skali czasu

10,001-50,000 kg
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* 0,000,500 kg
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D “Meteoryt Morasko" natura reserve
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ok. 5000 lat temu

Fig. 2. The most interesting meteorite (34 kg) used in this investigation, sized 28%24x18 cm. The original photo taken from Karwowski et al. 2011,
with the consent of the editorial office of the Meteorites magazine.

GEOCHRONOMETRIA 45 (2018): 74-81 1
D_E ?pgjm DOI lO.lSlSI@ochx-lOfS—OO§8 % )
Available online at .g
http//www. degruyter.com/view/j/geochr g 1
o A
2
T -
Conference Proceedings of the 12" International Conference “Methods of Absolute Chronology™ & |
May 11-13" 2016, Gliwice-Paniowki, Poland
OPTICALLY STIMULATED LUMINESCENCE TECHNIQUES APPLIED TO T T T T
THE DATING OF THE FALL OF METEORITES IN MORASKO ° n 2 S0 40 50

Age (ka)
PIOTR MOSKA', WOJCIECH STANKOWSKI' and GRZEGORZ POREBA' - B " . ; .
!Institute of Physics — Center for Science and Education, Konarskiego 22B str., 44-100 Gliwice, Poland Fig. 4. The distribution of ages as relative probability-density functions

“Institute of Geology, Adam Mickiewicz University, ul. Bogumila Krygowskiego 12, 61-680 Poznan, Poland (Berger, 2010) for the investigated 34 kg meteorite samples put to-
gether on one graph.




Prehistorxczne osadnictwo kultur rolniczxch w Polsce

Quaternary International 502 (2019) 45-50

Contents lists available at ScienceDirect
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Cieeh-zimno dawno temu

Czy zmiany klimatu w MIS 3 i 2 zarejestrowane
w rdzeniu lodowym NGRIP s3 tez
odzwierciedlone w osadach ladowych na
obszarze Polski?

Datowanie radioweglowe osadéw z dolin
rzecznych w potaczeniu z analizami
palinologicznymi jako narzedzia do poszukiwania
odpowiedzi
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Co sie dziato na Stoncu?

Gwaltowne zmiany koncentracji 4C w latach
993 i 774 AD — prawdopodobnie
spowodowane wzrostem aktywnosci Stonca

SN
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INCREASE IN RADIOCAREON CONCENTRATION IN TREE RINGS FROM KUJAWY
VILLAGE (SE POLAND) AROUND AD 993-¢94

Andrzej Z Rakowski'” « Marek Krapiec® « Mathias Hue's” * Jacek Pawlyta' «

Mathieu Boudin”
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Skgd sig kurzxio na Oceanie Indxiskim?

| O local ® Southern Africa & Southern South America |
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POLITECHNIKA SLASKA, INSTYTUT FIZYKI
Zaktad Geochronologii i Badan Izotopowych
Srodowiska

Wspotpraca krajowa i miedzynarodowa

Pomiary izotopowe i dozymetryczne realizowane w formie prac naukowo-badawczych
kilkaset analiz rocznie

kilkadziesiat jednostek krajowych i zagranicznych rocznie

kilkuset naukowcow korzystajacych z wynikow badan

Projekty realizowane w interdyscyplinarnej wspotpracy naukowej krajowej i miedzynarodowej
Koordynacja 2 projektow i partnerstwo w 2 innych projektach z Funduszy Ramowych UE
Udziat w 7 projektach migdzynarodowych finansowanych z innych zrodet

18 projektow krajowych (NCN, NCBiR)

Jeden projekt z funduszy strukturalnych UE, udziat Instytutu Fizyki-CND w projekcie ,,Naukowo — Dydaktyczne Centrum Nowych

Technologii’

’

Wspotpraca naukowa owocuje przecietnie 20 publikacjami rocznie, przewaznie w indeksowanych czasopismach miedzynarodowych

Wydawanie czasopisma ‘“Geochronometria - journal on methods and applications of absolute chronology”, indeksowanego w Web of

Science (IF(2019)=0.902, 70 pkt MNiSW).

Organizacja miedzynarodowych konferencji, warsztatow, szkét letnich i czynne uczestnictwo w takich wydarzeniach
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Dziekuje za zaproszenie i uwage!

Filmy promocyjne:

O catym Zaktadzie: https://www.youtube.com/watch?v=0rfl eAmMW2Es&t=1s

O Laboratorium '*C i Spektrometrii Mas: https://www.youtube.com/watch?v=2S0visn8v5Q&t=169s

O Laboratorium Datowania Luminescencyjnego: https://www.youtube.com/watch?v=m20Q62003Fwc
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