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PROCEDURA STEROWANIA CYKLOTRONEM
I UKLADAMI WSPOLPRACUJACYMI

1. URUCHAMIENIE OBIEGOW WODNYCH SYSTEMU CHLODZENIA URZADZEN
- ukt. zewngetrzny (wtdrny) - wykonujq osoby upowaznione (obecnie p. M.Budziszewski)
- ukl. wewngtrzny (pierwotny) - wykonujq osoby upowaznione lub operator

(instrukcja nr 1)

2. PRZYGOTOWANIE I SPRAWDZENIE PROZNI —- CYKLOTRON, JONOWODY, ECR
- cyklotron — przygotowanie i sprawdzenie wykonuje grupa obstugi cyklotronu

- jonowody — przygotowanie i sprawdzenie wykonujq osoby odpowiedzialne za proznie

- Zrodto ECR — przygotowanie i sprawdzenie wykonuje grupa obstugi zrodta ECR

Operator przed rozpoczeciem uruchamiania uktadow zbiera informacj¢ od poszczegdlnych grup.

3. URUCHOMIENIE I STROJENIE ZRODLA ECR
- wykonuje osoba upowazniona do obstugi zrodta

4. URUCHOMIENIE I STROJENIE BUNCHERA
W przypadku uzycia bunchera w danym eksperymencie.
- wykonuje osoba upowazniona (p. M.Sobolewski)
(instrukcja nr 2)

5. PRZYGOTOWANIE CYKLOTRONU I TRAKTU OD STRONY ELEKTRYCZNEJ

- wykonujq osoby z pracowni elektrycznej

- podtaczenie/przetaczenie zasilaczy

- sprawdzenie poprawnosci dzialania urzadzen (steeringi, kwadrupole, itd.)

- przygotowanie listy aktualnych podiaczen zasilaczy kwadrupoli i magnesow sterujacych i przekazanie
jej do sterowni

6. WELACZENIE SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH I URZADZEN STERUJACYCH
ZNAJDUJACYCH SIE W STEROWNI

- wykonuje operator

- uruchomienie komputeréw 1 innych urzadzen (bez podania napig¢ 1 pradow sterujacych) (instrukcja 3)

7. PRZYGOTOWANIE GENERATORA

- wykonuje osoba z grupy w.cz.

- przestrojenie czgstotliwosci na ekwiwalencie
- przetaczenie sterowania na ,,do6t” do sterowni

8. PRZYGOTOWANIE SYSTEMU MONITORINGU PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
(SONDY WRAZ Z SYSTEMEM MONITORUJACYM)

- wykonuje osoba uprawniona lub operator

- przeniesienie 1 podlaczenie sond promieniowania gamma 1 neutronowego

- uruchomienie systemu blokowania drzwi do pomieszczen
(instrukcja nr 4)



9. WEACZENIE MAGNESU GLOWNEGO
- wykonuje operator
- podanie pradu docelowego

10. OPTYMALIZACJA ZRODEA ECR NA INFLEKTOR

- wykonuje osoba z grupy ECR

- przetaczenie sterowania kubkiem Faraday’a do sterowni

- uruchomienie systemu blokowania dostepu do pomieszczen (instrukcja nr 5)

11. PODANIE NAPIEC POCZATKOWYCH NA GENERATORY W.CZ.
- wykonuje osoba z grupy w.cz. lub operator

- podanie poczatkowych wartosci napigc

- dostrojenie rezonatorow

(instrukcja nr 6)

12. PROWADZENIE WIAZKI WEWNATRZ CYKLOTRONU
- wykonujq operatorzy

- optymalizacja ustawienia inflektora (napigcie, kat, wysokos¢)

- optymalizacja ustawien pradéw cewek (transmisja)

- optymalizacja wartosci pradu magnesu gldwnego

- optymalizacja fazy i napi¢¢ w generatorach

13. WYPROWADZENIE WIAZKI O ZADANEJ ENERGII

- wykonujq operatorzy

- optymalizacja ustawien strippera

- optymalizacja pradu wiazki na pierwszy luminofor (,,pierwsza tapg”)

- pomiar energii wiazki (met. TOF i met. rozpraszania) (instrukcja 7 i 8)

14. PROWADZENIE WIAZKI DO UKLADU EKSPERYMENTALNEGO
- wykonujq operatorzy
- optymalizacja wiazki na kolejnych punktach diagnostycznych (luminofory, tarcza, kubek Faraday’a)
- wypehienie dokumentacji w sterowni:

- formularz z parametrami wiazki (zeszyt traktu)

- ,,dziennik cyklotronu” (niebieski zeszyt z uwagami)

- informacja o numerach pomp uzytych w danym eksperymencie (w ,,niebieskim zeszycie’)

- formularz dla kierownika eksperymentu

- informacja o podtaczeniu zasilaczy magnesow i kwadrupoli w danym eksperymencie

- zaznaczanie czasu pracy cyklotronu (zeszyt ,,z kreskami’)

15. KONTROLA POPRAWNOSCI DZIALANIA URZADZEN W CZASIE TRWANIA
EKSPERYMENTU

- wykonujq operatorzy

- kontrola prézni

- kontrola pradu inflektora

- kontrola pradu wiazki (regulacja fazy, pradu magnesu gléwnego, napi¢¢ generatorow)

- informacje istotne umieszcza¢ w ,,niebieskim zeszycie”



16. WYEACZANIE UKEADOW CYKLOTRONU
- wykonujq operatorzy oraz osoby uprawnione z poszczegolnych grup
- kolejnos¢ dziatania:
- zerowanie napigcia inflektora,
- zerowanie napi¢¢ i pradow na generatorach, kwadrupolach, steeringach, cewkach korekcyjnych,
magnesie gldownym i innych zasilaczach bioracych udziat w pracy cyklotronu,
- zdjecie blokad drzwi, wylaczenie systemu monitoringu promieniowania jonizujacego,
- wylaczenie generatorow w.cz. (instrukcja nr 9)
- wylaczenie zrddta ECR (instrukcja nr 10)
- wylaczenie komputerdéw, oscyloskopdéw i innych urzadzen w sterowni
- zamknigcia zawordw szybrowych i ich sprawdzenie
- uzupehienie dokumentacji
- po okoto 15-20 minutach wyltaczy¢ systemy chlodzenia (obieg pierwotny i wtérny)
(instrukcja nr 1)



INSTRUKCJA NR 1

OBSLUGA UKLADU CHLODZENIA CYKLOTRONU

Uktady chlodzenia:
I — uktad pierwotny (czysty) to uktad wewngtrzny napetniony woda destylowana, dejonizowana,
demineralizowana;

II — uktad wtorny (brudny) to uktad zewngtrzny napelniany woda miejska.

Zawory gltéwne obiegu wtornego znajduja si¢ w bezposrednim sasiedztwie chtodni wentylatorowych
(Rys.5 — Rys.9).

Zawory obiegu pierwotnego dla poszczegdlnych urzadzen (elektromagnes cyklotronu, rezonatory,
cewki korekcyjne, Zrodlo jonow, generatory w.cz., zasilacze UZ1 1 UZ2) znajduja si¢ w piwnicy pod
cyklotronem (pomieszczenie 032).

Sterowanie pompami obu obiegéw oraz chlodniami wentylatorowymi odbywa si¢ w pompowni
(piwnica, pomieszczenie 030) przy uzyciu tablicy sterujacej (Rys.l1). Panel lewy dotyczy chiodni
wentylatorowych, a panel prawy pomp obu obiegéw wody.

Rys. 1

URUCHOMIENIE UKEADOW CHLODZENIA
Wilaczenie obiegu pierwotnego

1. Uruchomi¢ pompg zielonym przyciskiem w sekcji ,, I-szy obieg — urzqdzenie” znajdujaca si¢
w prawej czesci panelu sterujacego. Zataczenie si¢ pompy sygnalizuje zapalona odpowiednia dioda w
powyzszej sekcji ,, praca”.

2. Podejs$¢ do uruchomionej pompy i sprawdzi¢ ci$nienie robocze (powinno wynosi¢ pomigdzy SMPa a
6MPa).

UWAGA:
W przypadku uruchomienia drugiej pompy (przy zbyt niskim ci$nieniu wody w obwodzie) nalezy
otworzy¢ zawor bypassu (zawor ma odwrotny gwint [w prawo odkrgcanie, w lewo zakrgcanie], aby
ci$nienie =~ wytwarzane przez dwie pompy nie  przekraczalo  6MPa.  (Rys.2)
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Nalezy tez sprawdzi¢ cisnienie na rurociagu wody czystej, ktore powinno by¢ w granicach
4,5 — 6 MPa. Jesli jest nizsze, przykreci¢ zawor bypassu.

3.Sprawdzi¢ spadek ci$nienia na filtrze znajdujacym si¢ obok pompowni, (Rys.3). Spadek ci$nienia przy
droznym filtrze powinien by¢ w zakresie 0,2 — 0,4 atm. Jezeli spadek ci$nienia jest wigkszy nalezy
wymieni¢ filtr. W przypadkach szczeg6lnych mozna wyja¢ filtr z uktadu 1 pracowacé przez jaki$§ czas
bez filtra.

Rys.2 Pompy uktadu pierwotnego

Rys.3 Filtr w uktadzie pierwotnym
Wlaczenie obiegu wtérnego

W okresie zimowym (przy temperaturze otoczenia < 0°C) II obieg chlodzenia mozna uruchomié
wowczas, gdy temperatura obiegu I przekracza 35 °C na termometrze w pompowni.



1. Przy chtodni wentylatorowej (Rys.5) planowanej do uzycia zamknaé¢ zawory spustowe dla chtodni
13/1 2747, 2741, 2742, odpowiednio dla 13/2 zawory 2748, 2743, 2744 a dla chlodni 13/3 2749,
2745, 2746 (Rys. 5 — 8). Sprawdzi¢, czy dwa zawory gtéwne, doprowadzajace, sa otwarte dla chtodni
13/1 2721112710, dla 13/2 zawory 2Z13 12712, a dla chtodni 13/3 2715 12Z14 (Rys.5 1 Rys.7).

2. Napehi¢ uklad woda poprzez zbiornik wyréwnawczy w hali eksperymentalnej. Odkreci¢ zawory
2737 i 2736. Sprawdzié, czy zawor spustowy 2740 jest zamknigty. Jak woda w zbiorniku osiagnie
poziom maksymalny nalezy zakreci¢ te zawory, (Rys.4).

3. Uruchomi¢ pompeg (w pompowni) zielonym przyciskiem w sekcji ,,II-gi obieg — chiodnie”
znajdujaca si¢ w prawej czg$ci panelu sterujacego. Zalaczenie si¢ pompy sygnalizuje zapalona

odpowiednia dioda w powyzszej sekcji ,, praca”.

4. Wiaczy¢ chtodni¢ poprzez podniesienie przetacznika w sekcji ,, wiqczenie” w lewej czgsci tablicy

sterujacej.

UWAGA:
Jezeli pracuje jedna pompa, to nalezy otwiera¢ zawory tylko jednej chtodni, podczas pracy dwdch
pomp — otworzy¢ zawory dwoch chlodni, a przy trzech pompach — trzech chlodni.

Nie wolno wlaczaé dwoch lub trzech pomp do pracy na jednej chlodni.

5. W zbiorniku uzupehiajacym sprawdzi¢ ubytek wody spowodowany wlaczeniem pomp, w razie
potrzeby dopusci¢ wodg do poziomu minimalnego.
- W przypadku sterowania automatycznego odkreci¢ zawor 2735 1 uruchomi¢ automatyke sterujaca
dopetianiem wody (wlaczenie bezpiecznika w tablicy sterujacej (Rys.4).
- W przypadku dopehiania recznego otworzy¢ zawor 2739 (Rys.4).

W przypadku wyzszych temperatur na zewnatrz lub nadmiernego ogrzania wody chlodzacej nalezy
wlaczy¢ kolejna pompeg w obiegu wtérnym i druga chtodnig wentylatorowa.

UWAGA:
Przy wiaczaniu kolejnej pompy nalezy odkreci¢ dwa zawory przy tej pompie (gdy pompa jest
wylaczona zawory sa zakrgcone) (Rys.10).

WYLACZENIE UKEADOW CHLODZENIA

Wylaczenie uktadow chtodzenia moze nastapi¢ okoto 20 minut po wylaczeniu cyklotronu i urzadzen
towarzyszacych.

Kolejnos¢ wylaczania:

1. chlodnie wentylatorowe (przetacznik w sekcji ,, wlgczenie” w dot)

2. pompy obiegu pierwotnego oraz wtornego czerwonymi przyciskami w sekcji ,, wylqczenie”

3. wylaczy¢ automatyke i zakrgci¢ zawory przy zbiorniku wyréwnawczym w hali eksperymentow
(spusci¢ zima wodg ze zbiornika zaworem 2740)

4. otworzy¢ zawory spustowe przy chtodniach (zima odkrgci¢ zawory spustowe w studzience Rys.9)

Uwaga:
- przy krétkich przerwach, wody z chtodni nie zrzucac,
- gdy w ciagu doby temperatura powietrza atmosferycznego bedzie powyzej 5 °C wody z chlodni nie
zrzucac,
- gdy temperatura na zewnatrz przewidywana jest okoto 0 °C to wodg z obiegu II wystarczy zrzuci¢ tylko
do poziomu gruntu. W tym celu nalezy:
- odkreci¢ zawor 2740 przy zbiorniku wyrownawczym (Rys.4),



- odkreci¢ zawory spustowe chlodni 2747, 2741, 2742 (Rys.5 - 8)
- gdy temperatura na zewnatrz jest przewidywana < 0 °C dodatkowo nalezy odkreci¢ zawory spustowe w
studzience znajdujacej si¢ koto chtodni.

Rys.4 Przelewowy zbiornik wody obiegu wtérnego
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Rys. 5 Schemat chtodni wentylatorowych

Rys.6 Zawor spustowy 2742
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Rys.8 Zawor spustowy 2747



Rys.9 Zawory spustowe w studzience

Rys.10 Pompy obiegu wtdrnego. Zaznaczone zawory przy pompie nr 3.



INSTRUKCJA NR 2
BUNCHER

PRACA W WARUNKACH NORMALNYCH

I. Rozmieszczenie poszczegolnych elementow skladowych bunchera przedstawiono na Rys.1.

I1. Zalaczenie i obsluga bunchera powinna si¢ odbywa¢ wedlug ponizej wypunktowanego

schematu:

1. Zataczenie przesuwnika fazy wlacznikiem sieciowym. Zielona dioda LED sygnalizuje obecnos¢
napig¢ zasilajacych przesuwnik.

2. Zalaczenie wzmacniacza bunchera. Pulsowanie czerwonej diody LED sygnalizuje obecnos$¢ napigé
zasilajacych wzmacniacz. Ponadto po rozgrzaniu lampy wskazdéwka znajdujacego sig na ptycie
czotowej miliamperomierza powinna si¢ wychyli¢ w prawo.

3. Operator dostraja buncher w sterowni cyklotronu na maksymalne wychylenie przyrzadu analogowego
mierzacego prad na luminoforze nr 1.

Do strojenia stuza (Rys.2):

a. przetacznik posiadajacy pozycje 0°1 180°

b. pokretlo opisane jako ,,FAZA”

Przelacznik umozliwia przetaczenie fazy 0180° za$ pokrgtlo zapewnia ptynna regulacje fazy w
zakresie 0°-180°.

4. Wyswietlacz znajdujacy sig na ptycie czotowej przesuwnika fazy sygnalizuje obecno$¢ napigcia na
elektrodzie bunchera znajdujacej si¢ w linii iniekcyjne;j.

5. Buncher umozliwia zarowno zwigkszenie, jak i zmniejszenie natgzenia pradu jonowego.

6. Przelacznik, ktorego pozycje sa opisane ON-OFF stuzy do okreslenia skutecznosci dziatania
bunchera. Pozycja OFF ustawia zerowy potencjal na wyjsciu przesuwnika fazy i w dalszej kolejnosci
brak potencjatlu na elektrodzie czynnej bunchera.

Pozycja ON zapewnia obecno$¢ napigcia na wyjsciu przesuwnika fazy i na elektrodzie czynne;j
bunchera.

7. Na ptycie czotlowej wzmacniacza bunchera umieszczonego w bunkrze cyklotronu znajduja sig:

a. Przelacznik, ktérego pozycje sa opisane jako Z-L (zdalne — lokalne). Przetacznik powinien
znajdowac si¢ w pozycji ,,L”.

b. Pokretlo regulacji amplitudy napigcia na elektrodzie czynnej bunchera. Amplituda nie wymaga
regulacji jako parametr dostrajania i nie jest zmieniana przez operatora.

ITI. Wylaczenie bunchera.

1. Wylaczenie przesuwnika fazy wylacznikiem sieciowym. Jest ono sygnalizowane brakiem Swiecenia
zielonej diody LED znajdujacej si¢ na ptycie czotowej przesuwnika fazy.

2. Umieszczenie przetacznika ON-OFF w pozycje OFF.

3. Wylaczenie wzmacniacza umieszczonego w bunkrze wylacznikiem sieciowym. Jest ono
sygnalizowane brakiem pulsowania czerwonej diody LED umieszczonej na plycie czotowe;
wzmacniacza.

UWAGA!

Po zakonczeniu pracy naleZy wylqczy¢ wylqcznikami sieciowymi zaréowno przesuwnik jak i wzmacniaczg

w bunkrze cyklotronu.



SYTUACJE AWARYJNE

1. Na wyswietlaczu brak odczytu, ale zmienia si¢ wskazanie na przyrzadzie mierzacym prad z
luminoforu nrl przy regulacji pokrgttem ,,Faza”.
Takie objawy wystepuja przy braku kontaktu kabla ,,C” z wejsciem na przesuwnik lub braku kontaktu
kabla ,,C” z sonda pomiarowa w pomieszczeniu ,,ECR”.

2. Na wyswietlaczu brak odczytu, wskazanie na przyrzadzie mierzacym prad z luminoforu nrl nie ulega
zmianie przy regulacji pokretlem ,,Faza” na przesuwniku fazy.
Takie objawy moga §wiadczy¢ o:
a. braku kontaktow na kablach ,,A”, ,,C”
b. braku kontaktow na kablach 10 lub 14
c. braku kontaktu na kablu sygnalowym przychodzacym z pomieszczenia generatora
do przesuwnika fazy.

Usterki wymienione w podpunktach ,,a” oraz ,,c” moze wyeliminowa¢ operator.
Usterka wymieniona w podpunkcie ,,b” nie powinna by¢ likwidowana przez operatora.
Inne nie wypunktowane usterki, jak rowniez strojenie bunchera nie powinny by¢ wykonywane przez

operatora.

Kontakt : M.Sobolewski tel: 649 58 07 do godziny 21.




INSTRUKCJA NR 3

URUCHAMIANIE I WYLACZANIE KOMPUTEROW STERUJACYCH
W STEROWNI

1. Komputer sterowania polem glownym i magnesami zakrzywiajacymi oraz ukladem kontroli
poziomu wody

- wlaczenie przyciskiem
- user name: zasilacze
password: uzety

- wyj$cie z programu: w gornym lewym rogu ekranu wybra¢ przycisk control — exit — launch
- wpisa¢ shutdown —f -b
- wylaczy¢ przyciskiem.

2. Komputer sterowania generatorem i traktami

- wlaczy¢ przyciskiem
- po pojawieniu si¢ # wpisac: ph (wcisnac enter)
- po ukazaniu si¢ okna programu QNX wybra¢ na dolnym pasku zaktadke ,,cyklotron”

- wylaczenie programu: wybra¢ w géornym lewym rogu przycisk ,,koniec”

- wylaczenie komputera: w dolnym lewym rogu klikna¢ na QNX i wybraé shutdown
- wpisac shutdown -f -b

- wylaczy¢ przyciskiem.

3. Komputer sterujacy kwadrupolami

- wlaczy¢ komputer przyciskiem
- program uruchamia si¢ automatycznie

- wylaczenie klawiszem F7
- wylaczy¢ przyciskiem.

4. Komputer sterujacy systemem dozymetrycznym

- wlaczenie przyciskiem POWER
- login janek

- hasto janek

- uruchomienie systemu ph’

- wejs¢ do zakladki ‘applications’
- wybra¢ program ‘dozymetria’

- z menu OQNX wybrac ‘shutdown’
- wylaczenie przyciskiem POWER.



INSTRUKCJA NR 4

INSTRUKCJA ,,USTAWIANIA” SYSTEMU DOZYMETRYCZNEGO

1. Na tablicy rozdzielczej systemu (w sterowni) wiaczy¢ wtyczki pod odpowiednie numery gniazda
miejsca nadzorowanego (numery podane na gniazdach w pomieszczeniach).

Uwaga: System obecnie zapewnia tylko jednoczesny wybor trzech gniazd, dwa zazwyczaj odshuguja

bunkier i boks B.

. L

Rys.1 Tablica rozdzielcza systemu NETVIEW 1- gniazdo cyklotronu,
2 — gniazdo czgséci B, 3 — gniazdo przetaczalne

2. Przenie$¢ sondy pomiarowe (Rys.2) do miejsc, ktore beda nadzorowane i przytaczy¢ je do gniazd.
Numery gniazd musza by¢ zgodne z numerami wybranymi na tablicy sterujace;.

Uwaga: Jesli do gniazda ma by¢ przytaczona tylko jedna sonda to do drugiego wejscia gniazda nalezy

wetkna¢ specjalny wtyk (Rys.3).

Rys.2 Sondy 1- gamma, 2 — neutronowa Rys.3 Podlaczenie do gniazda jednej sondy



3. Po przylaczeniu sond mozna przystapi¢ do uruchamianiu komputera i programu sterujacego.
- wlaczenie przyciskiem POWER
- login janek
- hasto janek
- uruchomienie systemu ph’
- wejs$¢ do zaktadki ‘applications’
- wybra¢ program ‘dozymetria’

a. po uruchomieniu program wykonuje automatycznie wykrywanie i testowanie sond.

b. nastgpnie program wyswietli lokalizacjg poszczegdlnych sond, ta lokalizacja moze by¢ nieaktualna bo
zostata zapamigtana z poprzednich ustawien.

c. znajac aktualne fizyczne rozmieszczenie sond na ekranie wybieramy numer sondy i numer gniazda do
ktorego jest przytaczona. Kazdy wybor wymaga potwierdzenia kliknigciem na ,,Akceptacja”. Program
przemiesci wtedy symbol sonda do wybranego gniazda.

4. Po zaakceptowaniu przemieszczen sond mozna przystapi¢ do pomiaréw wybierajac na ekranie opcje
,,Pomiar”. Podstawowe pola programu opisane zostaty na rysunkach 4 i 5.

Uwaga: Jesli wskazania dowolnej sondy przekrocza poziom 10 pSv/h to dostep do pomieszczenia
dozorowanego powinien by¢ zablokowany.

5. Wylaczanie systemu nastgpuje po wybraniu na ekranie opcji ,,Koniec”. Wylaczenie komputera
wymaga ponizszych czynnosci:
- z menu QNX wybra¢ ‘shutdown’
- wylaczenie przyciskiem POWER

6. Program zapisuje na dysku komputera wyniki pomiardéw, ale ich odtworzenie wymaga wspolpracy
pracowni elektroniczne;.

Podstawowe pola programu opisane na rysunkach 4 1 5:
1. wybdr numeru sondy (Rys.4)
2. wybor numeru gniazda (Rys.4)
3. informacje o lokalizacji podtaczonych sond oraz wartosciach promieniowania przez nie
rejestrowanych (gamma i/lub neutronéw) (Rys.5)
4. odczyt warto$ci promieniowania na wybranej sondzie (Rys.5)



INSTRUKCJA NR 5

INSTRUKCJA SYSTEMU BLOKOWANIA DOSTEPU DO POMIESZCZEN
NADZOROWANYCH

1. Wilaczy¢ lub upewni€ sig, ze panel sterowania systemu blokad jest wlaczony.
2. W pomieszczeniu, ktore ma by¢ zablokowane wlaczy¢ przetacznik blokady (Rys.l1) w pozycje
blokada wtqczona, domkna¢ wszystkie drzwi a nast¢pnie przez jedne z nich opusci¢ pomieszczenie

rowniez je starannie domykajac.

Rys.1 Przelacznik blokady drzwi

Uwaga: W momencie wilaczenia zasilanie elektryczne zamkow elektrycznych w drzwiach pomieszczenia
zostaje odcigte 1 otwarcie drzwi mozliwe jest tylko od srodka pomieszczenia przy pomocy klamki.

3. Powyzsza czynno$¢ powtorzy¢ dla pozostatych pomieszczen, ktore maja by¢ zablokowane.

4. Po zablokowaniu pomieszczen wcisna¢ odpowiednie przyciski na panelu sterujacym, diody
sygnalizacyjne pomieszczen zmienia kolor z zielonego na czerwony (punkty 3 i 5 Rys.2).

5. Po dwoch minutach od wykonania w.w. czynnosci system wygeneruje krotki sygnat dzwigkowy
informujacy o gotowosci do pracy.

6. Od tego momentu staje si¢ mozliwe otwarcie 1 sterowanie kubkiem Faradaya, ktory odcina linig
iniekcyjna ECR od cyklotronu (punkt 2 Rys.2).

7. Mozliwe jest chwilowe zawieszenie blokady pomieszczenia po wcisnigciu przycisku na tablicy
sterujacej odpowiadajacemu danemu pomieszczeniu (punkty 3 1 5 Rys.2). Dioda sygnalizacyjna
zmieni wtedy kolor na zotty — po 15-tu minutach system przywrdci blokadg, jesli si¢ nie powtdrzy
czynno§ci.

Uwaga: Drzwi nadal nie mozna otworzy¢ od zewnatrz bez pomocy klucza, ktérym dysponuje kierownik

zmiany operatorow.



Rys.2 Panel sterowania znajdujacy si¢ w sterowni

. ,,Zerwania” blokady:

otwarcie drzwi od srodka pomieszczenia blokowanego powoduje to, ze system odcina wiazke jonow
przy pomocy kubka Faradaya na linii iniekcyjne;,

. wcisnigcie przycisku awaryjnego (Rys.3) w pomieszczeniu blokowanym powoduje roéwniez

zamknigcie kubka Faradaya.




9. Sytuacje wymienione w pkt. 8 traktujemy jako awaryjne i postgpujemy zgodnie z instrukcja
dotyczaca zdarzen radiacyjnych.

10. Po awaryjnym zadziataniu systemu wiazke jonow mozna przywrdci¢ dopiero po wylaczeniu i
ponownym wilaczeniu przetacznikow blokad w pomieszczeniach, w ktoérych doszio do jednej z
sytuacji opisanych w pkt. 8.

11. Wylaczenie trwate systemu blokowania mozliwe jest albo przez wylaczenie panelu sterujacego albo
po chwilowym, wylaczeniu (pkt.7) i ustawieniu przelacznikow w pomieszczeniach w pozycji blokada

wylqczona.



INSTUKCJA NR 6

INSTRUKCJA OBSLUGI STEROWNIKOW GENERATOROW W.CZ.

. Nalezy odczekac¢ ok. 20 minut, aby ustabilizowaly si¢ warunki termiczne w detektorach fazy i1 zrédtach
napi¢¢ referencyjnych sterownikow.

. W trybie recznym i strojenie zgrubne przetacznikiem "++/--" odnaleZ¢, obserwujac oscyloskop minima
fali odbitej odpowiednio dla rezonatora A i B. Dzigki zablokowaniu alarmu od braku mocy W.CZ.,
mozliwe jest operowanie strojnikami przy obnizonej mocy 1 z dala od punktu dostrojenia.

. Nastgpnie trzymajac przetacznik "Zerowanie/Strojenie" w potozeniu Zerowanie nalezy sprowadzié
przelacznikiem "++/--" do zera wskazanie detektora fazy sterownika obserwowane na wskazniku
"Faza". Przedtem nalezy wybra¢ przetacznikiem A/B odpowiedni sterownik do obserwacji. Zerowanie
jest sygnalizowane akustycznie i optycznie w sposob odroznialny od alarmu czy funkcji podstrajania.
Aby zapobiec pdzniejszej przypadkowej zmianie zerowania w trybie automatycznym przetacznik
"Zerowanie/Strojenie" powinien by¢ przetaczony w stan "Strojenie".

. Przetaczy¢ w tryb "Auto". Tu takze dziata regulacja zerowania i obserwujac fale odbita, krotkimi
"impulsami" w dot lub gére mozna (zwlaszcza przy pracy strojnikiem precyzyjnym) doktadnie ustali¢
punkt minimum fali odbite;.

. W trybie pracy automatycznej strojnika precyzyjnego aktywna jest funkcja samoczynnej korekcji

dostrojenia strojnikiem zgrubnym. Gdy strojnik precyzyjny przekroczy ustalone potozenie
(komparator polozenia) lub uruchomi wylacznik krancowy wtedy nastapi cykl samoczynnej korekc;i,
ktora trwa okoto 30 sekund. Jednoczesne zapalenie OBU lampek wylacznikéw krancowych napedu
zgrubnego danego sterownika (A lub B) oraz cichy sygnal akustyczny sygnalizuje uruchomienie tej
funkcji. Po zakonczeniu podstrajania nastgpuje samoczynny powrdt do pracy strojnika precyzyjnego.

Strojenie Strojenie Strojenie Strojenie

00 0 0 0:-0i0 @ @00 @ @-0-0 0

Precyzjn Aut Precyzjn t
e e
c Faz
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POSTEPOWANIE W SYTACJACH AWARYJNYCH

Sytuacje awaryjne: Alarm akustyczny/zatrzymanie sterownika.

Alarm akustyczny (piszczek) wywotuje co najmniej jedna z 3 nastgpujacych przyczyn:

«  Brak mocy W.CZ. doprowadzonej do cyklotronu.

«  Brak sygnatu modulujacego "S" z Generatora.

*  Nieprawidlowe warto$ci napie¢ zasilajacych potencjometry potozenia strojnikow (np. zwarcie do
masy, ze soba itp.).
W czasie trwania alarmu silniki obu napeddéw sa zatrzymane. Alarm ustgpuje samoczynnie po
ustaniu przyczyn. W_trybie r¢cznym alarm od braku mocy W.CZ. jest zablokowany.

W przypadku wystapienia sygnatu akustycznego ktdrego$ ze sterownikdw, nalezy sprawdzi¢ warunki wg

punktéw ponizej:

1. Sprawdzi¢ dofaczenie sygnatow fazy do sterownika. Sygnaty "1" i "2" powinny by¢ dotaczone do
gniazdek BNC oznaczonych odpowiednio "1" i "2", sygnal modulujacy "S" ma by¢ doprowadzony
jednocze$nie do gniazd BNC oznaczonych "S" obu sterownikéw. Przewody sterujace napgdami
strojnikow powinny by¢ przykrgcone do odpowiadajacych im kolorami przewodow na listwach
zaciskowych u podstawy stojaka (patrz 11.3).

2. Rozpoznawanie przyczyn alarmow.

« Alarm jest tylko w trybie automatycznym. Alarm znika po przetaczeniu w tryb rgczny. Przyczyna
alarmu jest zbyt niski poziom sygnatéw W.CZ. na wejsciach "1" lub "2" sterownika. Przyczyna moze
leze¢ po stronie Generatora albo potaczen kablowych "1" z reflektometrem lub "2" z pgtla pomiarowa
W rezonatorze.

« Alarm wystgpuje zarowno w trybie r¢cznym jak i automatycznym. Nie dziata funkcja "Zerowanie" —
brak sygnalizacji optycznej zerowania. Przyczyna jest brak lub niedostateczny poziom sygnatu
modulujacego "S" Wymagany poziom sygnatow logicznych TTL.

« Alarm wystgpuje zarowno w trybie r¢cznym jak i automatycznym. Funkcja zerowania dziata.
Przyczyna alarmu sa zaktocenia lub zwarcie na ktoryms$ z przewoddéw sterownika zasilajacych
potencjometry polozenia strojnika zgrubnego lub precyzyjnego. Na listwie zaciskowej u podstawy
stojaka sa to przewody zotte i zielone. Przewody odpowiednio zotte i zielone napgdu zgrubnego i
precyzyjnego sa polaczone ze soba w sterowniku. Prawidlowe wartosci napig¢ w tych przewodach
wynosza odpowiednio -5 1 +5 V +/- 10% wzgledem przewodu ré6zowego (masy).




3. Numery i kolory przewodoéw sterujacych napedami strojnikdéw, precyzyjnym i zgrubnym:

e 1dlaprec.il7 dla zgrub. ZOLTY -5V do potencjometru potozenia

» 2dlaprec.118 dla zgrub. CZERWONY suwak potencjometru potozenia

* 3dlaprec.119 dlazgrub. ZIELONY +5V do potencjometru potozenia

* 4 dlaprec. 120 dla zgrub. BRAZOWY wylacznik krancowy gorny

* 5dlaprec.i21 dlazgrub. BIALY wylacznik krancowy dolny

* 6 dlaprec. i 22 dla zgrub. ROZOWY masa (przewod wspolny)

» 7dlaprec. 123 dla zgrub. SZARY bit taktowania dla sterownika silnika
» 8 dla prec. i 24 dla zgrub. NIEBIESKI bit kierunku dla sterownika silnika

4. Gdyby okazalo sig, ze sterownik nie stabilizuje dostrojenia w obu kierunkach najprawdopodobniej
zamieniono wtyczki sygnatéw "1" 1 "2" lub np. zamieniono je pomig¢dzy sterownikami. Jezeli brak
stabilizacji dostrojenia wystgpuje tylko w jednym kierunku, nalezy sprawdzi¢ oscyloskopem
rzeczywista roznic¢ fazy migdzy sygnatami "1" 1 "2" w stanie minimum fali odbitej w rezonatorze.
Powinna ona wynosi¢ w przyblizeniu 180 stopni przy podobnych warto$ciach napigcia na obu
wejsciach. Przyczyna nieprawidlowej wartosci fazy moze by¢ napylenie izolatora petli sprzggajacej w
rezonatorze, uszkodzenie reflektometru albo uszkodzenie kabli.

Funkcja "zerowanie" realizuje elektroniczna kompensacj¢ roznicy fazy o +/- 45 stopni wzglegdem (180
stopni). W przypadku wigkszej roznicy fazy nalezy doktadnie sprawdzi¢ potaczenie od petli sprzegajacej
w rezonatorze cyklotronu do gniazdka "1" w odpowiednim sterowniku oraz od reflektometru w
pomieszczeniu generatora do gniazdka "2" w sterowniku. Pozostala roznicg¢ fazy mozna w ostatecznosci
skompensowa¢ dobranym odcinkiem przewodu koncentrycznego o impedancji falowej 50 omoéw
wlaczonym szeregowo z przewodem sygnatu "1" lub "2" zaleznie od znaku potrzebnego przesunigcia
fazy.



INSTRUKCJA NR 7

POMIAR ENERGII ZA POMOCA METODY CZASU PRZELOTU (TOF)

I. OPIS UKLADU POMIAROWEGO

Uktad pomiarowy sktada si¢ z:

1. dwdch sond pojemnosciowych umieszczonych wewnatrz jonowodu na linii iniekcyjnej w odlegtosci
6530mm od siebie,

2. dwobch wzmacniaczy zainstalowanych na trakcie za stanowiskami BD 2 1 BD 4,

3. dwobch kabli koncentrycznych taczacych wyjscia wzmacniaczy z uktadami rézniczkujacymi
znajdujacymi si¢ w sterowni cyklotronu,

4. dwoch zasilaczy zapewniajacych zasilanie wzmacniaczy zainstalowanych na trakcie przy
wzmacniaczach.

Dodatkowo do wykonania pomiaru wykorzystywany jest oscyloskop cyfrowy firmy TEKTRONIX.

II. POMIAR CZASU PRZELOTU I OKRESLENIE ENERGII
1. Zalaczenie oscyloskopu (dostgpna skrocona instrukcja obstugi oscyloskopu).
2. Sprawdzenie ustawien parametréw oscyloskopu i ewentualne ich skorygowanie:
a. CHI1 i CH2 powinny by¢ ustawione na 50 Q DC,
b. rodzaj wyzwalania ustawiony na EDGE,
c. powinna by¢ uzyta funkcja AVERAGE o liczbie od 30 do 100,
d. wyzwalanie moze by¢ z CH1 lub z CH2. O tym, z ktérego toru wyzwala¢ pomiar decyduja
zakldcenia.
e. w przypadku trudnosci z uzyskaniem witasciwych ustawien nalezy uzy¢ funkcji
AUTO SET 1 po zakonczeniu przez oscyloskop procedury ustawiania ustawi¢ parametry
oscyloskopu wypunktowane od ,,a” do ,,d”.
3. Po wstgpnym ustawieniu oscyloskopu nalezy zapia¢ na wejscie CH1 koncowke kabla nr 2 uktadu
rozniczkujacego, zas$ na wejscie CH2 koncowke kabla nr 3 uktadu rézniczkujacego (Rys.1).

W zasadzie daje si¢ mierzy¢ prady jonowe o warto$ciach powyzej 20nA na sondzie nr 2, ale jest to
pomiar trudny, niekiedy niemozliwy do wykonania.

Nalezy dazy¢ do tego, aby operator ustawit prad jonowy minimum na luminoforze nr 2 okoto 100nA a na
luminoforze nr 4 minimum 40nA. Przy takich wielko$ciach pradu pomiar czasu przelotu nie powinien
nastrgczy¢ wigkszych problemow.

Odleglos¢ pomigdzy kursorami okreslajacymi czas przelotu odczytujemy jako parametr A (Rys.2).
Czasy przelotu mozliwe do osiagnigcia przez dany jon sa dla wigkszosci przypadkow okreslone w tabeli.
Pomylka w odczycie wyzej wymienionych czasdéw jest w zasadzie niemozliwa, jezeli pamigtamy ze
charakterystyczna liczba cyklotronowa K moze si¢ zawiera¢ w granicach od 90 do 160 a wigc energia na
nukleon od 2,4 do 10 MeV. Jezeli tabela nie zawiera czasu, jaki odczytalismy to mozemy obliczy¢
energi¢ ze wzoru przyblizonego:

Ei = (6530/13,853 x t,)?

gdzie:
Ex - energia kinetyczna [MeV/ nukleon]
t, - czas przelotu jonoéw pomigdzy sondami w nanosekundach
6530 - odlegto$¢ pomigdzy sondami pomiarowymi w [mm]
13,853 - wspolczynnik.



IIL.SYTUACJE AWARYJNE

W okresie od 2002 r. do chwili obecnej brak awarii.

W przypadku braku mozliwosci zrealizowania pomiaru energii metoda czasu przelotu wyzej opisanym
uktadem nalezy wykona¢ pomiar energii metoda rozpraszania.

kab.2 kab.3

Rys.1 Oscylsko pomiaru energii metoda TOF

Tek SGIE 1.00G5/s 8155 Acqs

1
L | _ 1

A 291ns
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325+5
- Ek=83,855MeV

Chi 20 0mva Wi 20.0mva M S0.0Rs CRT Y =20.8MmV 3 Dec 2007
13:04:4%
Rys.2 Ekran pomiarowy oscyloskopu dla **S™ E = 83,9 MeV (AT =291 ns)



11.

INSTRUKCJA NR 7a
SKROCONY OPIS OBSLUGI OSCYLOSKOPU

Po wiaczeniu oscyloskopu przyciskiem oznaczonym nr 1 na rysunku 1 czekamy na pojawienia si¢
okna pomiarowego.
Podtaczamy do gniazda CH1 kabel nr 2, a do gniazda CH2 kabel nr 3 uktadu rézniczkujacego.
Przyciskiem oznaczonym nr 2 wywolujemy opcj¢ EDGE SOURCE i wybieramy tor pomiarowy np.
CHI. Nastgpnie pokrettem oznaczonym 3 (trigger) ustawiamy poziom wyzwalania taki, aby przy
danym wzmocnieniu np. 20 mV/cm uzyskaé czytelny przebieg.
Wzmocnienie w danym kanale ustawiamy pokr¢tlem oznaczonym 4.
Jezeli na obydwu torach pomiarowych beda podane sygnaty, to na CH2 rowniez powinien pojawié si¢
przebieg.
Przycisk oznaczony 5 stuzy do zmiany kursora, a ustawienie kursoréw realizujemy za pomoca
pokretta oznaczonego 6.
Odlegtos¢ pomigdzy kursorami odczytujemy pod oznaczeniem ,,A:”.
Aby uzyskac czytelny odczyt nalezy wybra¢ pewna ilo$¢ usrednien. W tym celu wykonujemy
nastgpujace operacje:
a. przyciskamy przycisk SHIFT oznaczony 7,
b. przyciskamy przycisk RUN/STOP oznaczony 8§,
c. przyciskamy przycisk odpowiadajacy za liczbg usrednien (od 30 do 100), opisany w oknie
pomiarowym jako AVERAGE i znajdujacy si¢ w kolumnie przyciskow oznaczonej 9,
a nastgpnie pokrgtlem oznaczonym 6 ustawiamy liczbg usrednien.
Wychodzimy z wyzej opisanej procedury wciskajac przycisk oznaczony 10.

. Jezeli w oscyloskopie znajduje si¢ dyskietka, to mozemy zarejestrowac mierzony przebieg wciskajac

w okreslonej kolejnosci:

a. przycisk oznaczony 8,

b. przycisk oznaczony 11.

Zakonczenie rejestracji sygnalizuje zgasnigcie zielonej diody LED.
Uaktywniamy pomiar wciskajac przycisk oznaczony 8.




INSTRUKCJA NR 8

POMIAR ENERGII WIAZKI METODA ROZPRASZANIA
(NA ZLOTEJ FOLII)

LOKALIZACJA UKLADU POMIAROWEGO

Uktad diagnostyczny jest zamontowany w drugim bloku diagnostycznym (liczac od cyklotronu), przed
magnesem rozprowadzajacym M2. Sktada si¢ z dwoch elementéw dokrgconych do bloku
diagnostycznego:

- §luzy z manipulatorem tarczy,

- komory detektora z pokrgtlem do przeston.

Elementy te pokazane sa na rysunku 1.

raczka zawo
slgzy |

sonda
Proznidwa

ohrot
thrca

detektora E l pompowanie sluzy
' awar _ [od {acecne)

kubek

k
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Rys.1 Sluza, manipulator tarczy, uktad pompowania oraz kubek detektora uktadu diagnostycznego
I. WLACZENIE UKLADU

Uktad pomiarowy wymaga wlaczenia trzech elementow:

- kasety z elektronika,

- komputera pomiarowego przy tej kasecie,

- dowolnego komputera w Sali Fizykéw wspotpracujacego z serwerem systemu zbierania danych
WUDAS?2.

Po wlaczeniu kasety nalezy poda¢ napigcie na detektor réwne 100 V - robi si¢ to krecac do oporu w
prawo potencjometrem pokazanym na rysunku 2.

Komputer pomiarowy po wiaczeniu automatycznie przystepuje do pomiardéw i czeka na wiaczenie innego
komputera w trybie wspolpracy z nim.



Dowolny komputer po polaczeniu z serwerem WUDAS2 wymaga nastgpujacych komend:
- zmiana dysku p: ENTER

- zmiana katalogu cd beamdiag ENTER
- uruchomienie programu SMAN s_m ENTER

— .-F
Srolea |
e (e
regulacja Ex |
napiecia 2
3

wytacznik
kasety

Rys.2 Fragment kasety z elektronika, elementy wymagajace obstugi podczas wiaczania
1 wylaczania ukladu.

I1I. USTAWIENIE UKEADU DO POMIARU KALIBRACYJNEGO

Pomiar kalibracyjny polega na ustawieniu przed detektorem zrddetka kalibracyjnego, ktore
jest wmontowane w uktad. Do tej czynno$ci nie jest potrzebna ani wigzka jondéw w jonowodzie ani
tarcza.

Kubek zawierajacy detektor ma pokretto widoczne na rysunku 3 o czterech polozeniach
oznaczanych wskazoéwka:

0 - detektor zastonigty — wymagane potozenie, gdy nie wykonujemy pomiarow

1 - detektor odstonigty — przy pomiarach z tarcza zlota na wiazce

2 - polozenie nieuzywane

3 - zrodlo czastek przed detektorem — pomiar kalibracyjny.

Pomiar kalibracyjny wykonuje si¢ w potozeniu 3.



Rys.3 Kubek detektora i pokretto zmieniajace przestony
II1. ROZPOCZECIE POMIARU KALIBRACYJNEGO

Po wiaczeniu uktadu w bunkrze cyklotronu nalezy przej$¢ do komputera w Sali Fizykow. Aby rozpoczac

pomiar nalezy wcisna¢ Esc i wybiera¢ rozkaz menu: Acq — start.

Czasami pojawia si¢ pytanie: Event file already exits, overwrite?[y/n], odpowiadamy y.

Na ekranie powinno zacza¢ narasta¢ widmo energii czastek padajacych na detektor. Mozna zmienia¢ jego
rozciagnigcie 1 potozenie w nastgpujacy sposob:

- zmiana skali pionowej: strzatki w gore i w dot (‘17 “]’)

- zmiana skali poziomej: ‘+’ 1 ‘-* na klawiaturze numerycznej

- przesunigcie widma w prawo lub w lewo: strzatki w prawo lub w lewo (‘< ‘=)

Zatrzymanie pomiaru: Esc — Acq —Stop

Pik kalibracyjny powinien znajdowa¢ si¢ okoto kanalu 200. Doktadnie odczytana warto$¢ nalezy
zapamigta¢ 1 skasowaé otrzymane widmo poleceniem: Clear - Spectrum (program zapyta:
Spectrum not saved, clear? [y/n], odpowiadamy y). Nastepnie wybierajgc kolejne
rozkazy z menu wczytujemy kalibracje:

Setup - Calibration - Linear -» Manual

Program spyta o cztery liczby - nalezy podac¢:

0 (Enter)

0 (Enter)

numer kanatu, w ktérym znajdowat sie pik kalibracyjny (Enter)

jego energie: 5.27 (Enter)

Esc

IV. USTAWIENIE UKEADU DO POMIARU NA WIAZCE

Pomiar na wiazce jondOw wymaga:

- wsunigcia tarczy na wiazke;

- odstonigcia detektora (pokretto w pozycji 1).

Wiazke dobrze jest na ten czas zogniskowac na drugim luminoforze. Natezenie wigzki powinno wynosi¢
okolo 20 nA (przy wyzszym natgzeniu moze spali¢ si¢ folia zlota, a przy mniejszym trzeba dtuzej zbieraé
widmo).

Tarczg trzeba wsunaé przez otwarty zawor §luzy wsuwajac popychacz tarczy do oporu. Tarcza powinna
by¢ nachylona do osi wiazki pod katem 67.5° dla symetrycznego jej

ustawienia wzgledem kierunku wiazki 1 detektora. Osiaga si¢ to przez obrot gatki popychacza

jak na rysunku 4.



QR Q

Tarcza poziomo Tarcza pionowo  Tarcza w potozeniu roboczym
(czwarta kreska [od gory] poziomo)

Rys.4 Oznakowanie polozenia tarczy w uktadzie pomiarowym.

V. POMIAR ENERGII WIAZKI

Pomiar uruchamiamy tak samo, jak w przypadku kalibracji.

Poniewaz pik energii czastek rozproszonych spodziewany jest w obszarze wysokich energii, nalezy
przesuna¢ widmo w lewo 1 odpowiednio dobra¢ skalg.

Odszukujemy pik energii i ustawiamy strzatkami widmo tak, jak na rysunku 5. Pod pikiem pojawi si¢
energia wyrazona w MeV.

=1 Energia czastki SFE 1 Gain #0796 OvlB 3 OwlF —
120 Time 1]

ke PR N TI ‘kﬁh

hA .22 B3.58 Hel CHoount= 19 93.19
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Linear Quadratic JF] Clear Show
Calihration units

Rys.5 Odczyt energii czastek rozproszonych ze skalibrowanego widma

Catkowita energia wiazki r6zni si¢ od powyzszej czynnikiem zaleznym od liczby masowej
wiazki 1 kata rozproszenia. Czynniki dla czgsto uzywanych wiazek zebrane sa w tablicy 1.



W celu uzyskania energii wiazki nalezy podzieli¢ energi¢ odczytana z widma przez wtasciwy czynnik.

Tablica 1: Poprawki na rozpraszanie na tarczy zlote] pod katem 45°

wigzka | poprawka
2C 0,96
N 0,96
160 0,95
Ne 0,94
23 0,91
WA 0,89

VI. WYLACZENIE UKLADU

1. Wyjs¢ z programu SMAN na komputerze w Sali Fizykow:
Esc — Acq — Stop — Quit - mozna nie wylacza¢ komputera;
2. Wylaczy¢ komputer pomiarowy przy jonowodzie w bunkrze cyklotronu;
3. Zdja¢ napigcie 100 V polaryzujace detektor;
4. Wylaczy¢ kasete z elektronika;
5. Wycofa¢ tarcze na petlna dlugos$¢ popychacza, zabezpieczy¢ popychacz biata, plastikowa naktadka;
6. Zastoni¢ detektor ustawiajac pokretto przeston detektora w pozycji 0.

SYTUACJE AWARYJNE
1. Peknigcie folii zlotej
Jesli zbiera si¢ widmo kalibracyjne, a po przelaczeniu pomiaru na wiazke nie pojawia si¢ zaden pik, to
znaczy, ze pekta ztota folia i nalezy ja wymienié. Trzeba wtedy (najlepiej w towarzystwie osoby z grupy
prézniowej) zapowietrzy¢ uktad. Zamykamy §luzeg i bardzo powoli (specjalnym zaworem) zapowietrzamy
mala, zielona kostke, w ktorej znajduje sig tarcza. Po zatozeniu nowej folii (na wzoér starej), bardzo
powoli (specjalna naktadka na pompe z matym otworkiem) odpompowujemy uktad.

2. Awaria detektora

Jesli po wlaczeniu elektroniki, nie zbiera si¢ ani widmo kalibracyjne ani widmo pochodzace od wiazki, to
znaczy, ze najprawdopodobniej popsut si¢ detektor. Nalezy wtedy zapowietrzy¢ caty pierwszy odcinek
jonowodu i rozebra¢ kubek detektora wraz z pokrettami przeston. Trzeba zdoby¢ nowy detektor
(konsultacja z panem E.Piaseckim lub panem J.Iwanickim) i zamontowaé¢ na wzdr starego.

3. Zawieszenie komputera w Sali Fizykow
Jesli program nie odpowiada, nalezy zresetowa¢ oba komputery — w bunkrze i w Sali Fizykow.
4. Inne

Jesli pik kalibracyjny z niewyjasnionych przyczyn (np. zmiana wzmocnienia) nie bedzie znajdowat sig
okoto kanatu 200, nalezy poprosit kogos z Fizykéw lub pana M.Kisielinskiego o przyjrzenie sig blizej
elektronice.



INSTRUKCJA NR 9

INSTRUKCJA WYLACZANIA GENERATORA W.CZ. W POMIESZCZENIU
NR 130 ,,NA GORZE”

1. Wcisna¢ przycisk, na obu panelach, ,,otk]”.
2. Odczeka¢ ok. 4 min. az ucichna wentylatory.

3. Na panelu na lewej $cianie, wzgledem wejscia, weisnaé czerwony przycisk ,,otkt”.

Uwaga!
1. Przycisk awaryjnego wyltaczania moze by¢ uzyty tylko w sytuacjach naglej potrzeby.

2. Nie wylaczamy komputera sterujacego.



INSTRUKCJA NR 10

INSTRUKCJA WYLACZANIA ZRODLA JONOW ECR

1. Korba autotransformatora zmniejszy¢ zasilanie generatora w.cz. zroédta do zera (pkt 1 Rys.2).

Rys.1 Rys.2
2. Wylaczy¢ generator w.cz. wciskajac czerwony przycisk na szafie generatora (pkt 1 Rys.3).
3. Zakreci¢ delikatnie zawor dozujacy gaz do ECR (pkt 1 Rys.1).
4. Zakreci¢ zawor na butli z gazem (pkt 2 Rys.1).

Rys.3



5. Wyzerowac¢ stopniowo i cyklicznie po 50 A cztery zasilacze putapki magnetycznej ECR (pkt 1
Rys.4), a nastepnie wytaczy¢ je (pkt 2 Rys.4).

Rys.4a Zasilacze putapki (4 od dotu po prawej) {1- potencjometr pradowy, 2 - wylaczniki}, zasilacz
steeringa (na gorze po prawej), zasilacz korektora (na gorze po lewej), zasilacz solenoidu

(drugi od gory po lewej), zasilacze cewek 1111 ( trzeci 1 czwarty od gory po lewej)

Rys. 4b zasilacz steeringa

6. Wyzerowac pozostale zasilacze: korektora, solenoidu, cewek, steeringéw i wytaczy¢ je (analogicznie

jak w punkcie 5).



7. Wyzerowac zasilacz magnesu analizatora (pkt 1 Rys.5) po uprzednim wcisnigciu przycisku zakresu
(pkt 2 Rys.5) 1 wytaczy¢ go (pkt 1 Rys.6).

8. Wyzerowac (pkt 1 Rys.7) 1 wylaczy¢ zasilacze Glassmannow (pkt 2 Rys.7).

9. Wylaczy¢ oscyloskop i listwy zasilajace.

10. Zamkna¢ dopltywy wody: zawor gléwny (Rys.8) 1 zawory zasilaczy heksapoli (Rys.9 i Rys.10).

g - o o
AB-00008 0 e

Rys.5 Rys.6

Rys.7



Rys.10



ZAKEADOWY PLAN POSTEPOWANIA AWARYJNEGO
1. Dane podstawowe:

1) Jednostka organizacyjna (nazwa, adres, numer faksu):
Srodowiskowe Laboratorium Ciezkich Jonoéw, 02-093 Warszawa, ul. Pasteura 5a,
fax. 659 27 14, telefon 8222 123, 55 46 342
2) Kierownik jednostki organizacyjnej (imi¢, nazwisko, numer telefonu, adres poczty elektroniczne;j):
* Dyrektor Prof. dr hab. Jerzy Jastrzgbski, tel. 022 8222 123, 022 621 95 51, fax. 022 659 27
14, jastj@nov.slcj.uw.edu.pl
e Zastegpca Dyrektora dr Jarostaw Choinski, tel. 022 55 46 217, 022 701 88 84, fax. 022 659
27 14,
jch@nov.slcj.uw.edu.pl
» Zastgpca Dyrektora dr Ludwik Piefikowski, tel. 022 5546211, fax. 022 659 27 14,
pienkows@slcj.uw.edu.pl
3) Rodzaj dziatalno$ci zwiazanej z narazeniem na promieniowanie i numery zezwolen na prowadzenie
tej dziatalnosci:
a) stosowanie urzadzenia wytwarzajacego promieniowanie jonizujace cyklotronu
U-200P, zezwolenie numer D-12353 z dnia 22.03.1999 r.,
b) przechowywanie 1 stosowanie zamknigtych zrodet promieniotworczych (do kalibracji
aparatury pomiarowej cyklotronu), zezwolenie numer D-4211 z dnia 28.03.1994 r.
4) Inspektor ochrony radiologicznej jednostki organizacyjnej (imig, nazwisko, numer 1 typ uprawnien
inspektora ochrony radiologicznej, numer telefonu, numer faksu, adres poczty elektroniczne;j):
* Roman Tanczyk, uprawnienia numer 2101/B/01 z dnia 12.12.2001, telefon: 0605 433 695,
022 784 62 72, faks -, adres poczty elektronicznej tanczyk(@slcj.uw.edu.pl
e Zastgpca inspektora Wiestaw Kalisiewicz, uprawnienia numer 358/2004 typ IOR-1 z dnia
29.07.2004, telefon 022 727 74 10, fax. -, adres poczty elektronicznej
kalis@nov.slcj.uw.edu.pl
5) numery telefonow 1 faksow:
a) Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych Panstwowej Agencji Atomistyki tel. 022 9430,
fax. 022 6959855. adres poczty elektronicznej cezar@paa.gov.pl,
b) panstwowy wojewodzki inspektor sanitarny: tel. 022 620 37 19, 0502 171 171
c) Panstwowa Straz Pozarna: 998,
d) Pogotowie Ratunkowe: 999,
e) Policja: 997,
f) Wojewddzkie Stanowisko Koordynacji Ratownictwa Panstwowej strazy Pozarne;j:
tel. 022 319 91 06, fax. 022 844 00 72,
g) Wydziat Zarzadzania Kryzysowego w Mazowieckim Urzgdzie Wojewddzkim:
tel. 022 695 64 81, fax. 022 695 64 84,
h) wojewddzki inspektor ochrony $rodowiska: tel. 022 651 06 60, fax. 022 651 06 76
6) plan jednostki organizacyjnej zawierajacy:
a) rozmieszczenie zrddel zagrozenia radiacyjnego,
b) drogi ewakuacji i miejsca zbiorki pracownikéw,
c) miejsca dekontaminacji pracownikow,
d) miejsca przechowywania sprzetu do likwidacji zdarzenia (sprzgtu awaryjnego);
7) Zwigzty opis potencjalnych sytuacji awaryjnych, w tym pozaru, oraz procedur awaryjnych dla
rutynowych procesow technologicznych, zaleznych od rodzaju dziatalnos$ci w warunkach narazenia:

Lp. Potencjalna sytuacja awaryjna Opis procedury awaryjnej
1. | Pozar lub wybuch na terenie: magazynu 1. Wytaczy¢ system wentylacyjny pomieszczen w
zrédet promieniotworczych, hali celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania si¢
eksperymentdéw lub bunkra cyklotronu skazen promieniotworczych,
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Lp. Potencjalna sytuacja awaryjna Opis procedury awaryjnej
2. Podja¢ dziatania opisane w pkt.2. 1 3. zgodnie z
Zalanie woda lub $ciekami: magazynu kompetencjami,
2. | zrodet promieniotwoérczych, hali 3. Poinformowa¢ wezwana Panstwowa Straz
eksperymentow lub bunkra cyklotronu Pozarng i Policj¢ o mozliwos$ci skazen
promieniotworczych,
1. Wezwa¢ Policje,
2. Przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Policja
inwentaryzacjg zrodet promieniotworczych,
Wiamanie lub kradziez na terenie: 3. W pyzypadkl} stwierdzenia braku 'Z,r()dei
3. | magazynu zrodet promieniotworczych, hali promleplotworczych p'rzepr'owadzw .
eksperymentow lub bunkra cyklotronu poszukiwania na terenie objetym zdarzeniem we
wlasnym zakresie,
4. Bez wzgledu na wynik poszukiwan podjac
dziatania opisane w pkt.2. i 3. zgodnie z
kompetencjami,
1. Wylaczy¢ wiazke jonow i udzieli¢ osobie
pierwszej pomocy,
2. Podja¢ dziatania majace na celu wyjasnienie
Zaslabniecie' pracowni’ke‘l w trakci‘e czy promieniowanie jonizujace sa przyczyna
A wykonywania czynnosci na ter’eme: . niedyspozyciji,
- | magazynu Zrodet promieniotworczych, hali | 3 W przypadku stwierdzenia, ze przyczyna
eksperymentow lub bunkra cyklotronu niedyspozycji byto promieniowanie skierowaé
osobg do lekarza oraz podja¢ odpowiednie
dziatania opisane w pkt. 3. zgodnie z
kompetencjami.
Pozostanie bez zgody inspektora ochrony 1. Wstrzymac prace cyklotronu do czasu ustalenia
radiologicznej osoby w boksie lub bunkrze przyczyn zaistnialej sytuacji,

S cyklotronu po wprowadzeniu do nich 2. Przeprowadzi¢ oceng dawek promieniowania
wiazki jonow otrzymanych przez osoby znajdujace si¢ na
Uruchomienie awaryjnego systemu terenie objetym zdarzeniem,

A 3. W przypadku stwierdzenia, ze dawka cate ciato
wylaczania wigzki jondw na skutek . . . . .

6. ) : . przekracza 6 mikrosiwertow podja¢ odpowiednie
wlaczenia przycisku awaryjnego lub dziatan; s Kt 3 dnie 7
otwarcia od wewnatrz drzwi blokowanych k21a ania opisane wpkt. 5. zgo

ompetencjami.
1. W przypadku kradziezy zrédta lub wlamania
wezwac Policje,
2. Poinformowac¢ Policj¢ o mozliwosci kradziezy
zrddet promieniotworczych,
3. W uzgodnieniu z Policja przeprowadzi¢
inwentaryzacj¢ zrodel promieniotworczych,
7. | Utrata zrodta promieniotworczego 4. W przypadku stwierdzenia braku Zrodet

promieniotworczych przeprowadzi¢
poszukiwania na terenie objgtym zdarzeniem we
wlasnym zakresie,

. Bez wzgledu na wynik poszukiwan podjaé

dziatania opisane w pkt. 2. 1 3. zgodnie z
kompetencjami,




Lp.

Potencjalna sytuacja awaryjna

Opis procedury awaryjnej

Stwierdzenie nieszczelno$ci zrodla
promieniotworczego

. Zabezpieczy¢ pojemnik ze zrédtem w szczelnym

worku foliowym i umie$ci¢ w magazynie
odpadéw promieniotworczych,

. Przeprowadzi¢ kontrole skazen

powierzchniowych stanowisk, na ktérych byto
uzywane zrodto bezposrednio przed wykryciem
nieszczelnosci,

. W przypadku wykrycia skazen stanowisk pracy

podja¢ dziatania opisane w pkt. 2. 1 3. zgodnie z
kompetencjami.

Wykrycie skazen promieniotworczych osob
wykonujacych pracg na terenie: magazynu
zrodet promieniotwdrczych, hali
eksperymentow lub bunkra cyklotronu

. Jesli osoba jest ranna lub nieprzytomna wezwac

pogotowie ratunkowe i poinformowac lekarza, ze
osoba jest skazona promieniotworczo, nie
podejmowac¢ dekontaminacji we wlasnym
zakresie,

. Zdjac z osoby skazona odziez i zabezpieczy¢ ja

w szczelnym foliowym worku w magazynie
odpadow promieniotworczych,

. Przeprowadzi¢ dekontaminacj¢ powierzchni

skazonej ciata przy pomocy tagodnych srodkow
myjacych 1 przy pomocy wody,

. Podja¢ dziatania opisane w pkt. 2. i 3. zgodnie z

kompetencjami.

2. Postgpowanie pracownika stwierdzajgcej zaistnienie zdarzenia radiacyjnego:

1) bezzwtoczne powiadomic:

a) kierownika jednostki organizacyjnej: Jerzy Jastrzgbski, tel. 022 8222 123, 022 621 95 51

lub jego zastepcg zgodnie z pkt. 1.2,

b) inspektora ochrony radiologicznej: Roman Tanczyk, telefon: 0605 433 695, 022 784 62

72 lub jego zastgpce zgodnie z pkt. 1.4.

W powiadomieniu nalezy podac:

- imig, nazwisko 1 stanowisko lub funkcje osoby stwierdzajacej zaistnienie zdarzenia

radiacyjnego,

- numer telefonu, z ktérego dzwoni osoba powiadamiajaca,
- doktadna lokalizacje miejsca zdarzenia,

- krotki opis zdarzenia.

3. Postgpowanie kierownika jednostki organizacyjnej:

c) Policji: tel. 997,

1) jesli zachodzi taka potrzeba, niezwloczne powiadomienie:
a) Panstwowej Strazy Pozarnej: tel. 998,
b) pogotowia ratunkowego: tel. 999,

lub wymienionych stuzb z wykorzystaniem numeru alarmowego 112,
d) Wydzialu Zarzadzania Kryzysowego w Mazowieckim Urze¢dzie Wojewodzkim:

tel. 022 695 64 81,

e) wojewodzkiego inspektora ochrony srodowiska: tel. 022 651 06 60.




2) zorganizowac pierwsza pomoc osobom poszkodowanym;

3) zorganizowac zabezpieczenia miejsca zdarzenia w celu:

a) uniemozliwienia przebywania 0osob postronnych w miejscu zdarzenia,

b) zapobiezenia rozprzestrzeniania si¢ skazen promieniotworczych.

4) okreslenie doktadnej lokalizacji zdarzenia (obiektu lub instalacji oraz rodzaju i aktywno$ci
substancji promieniotwdrczych) oraz przeprowadzenie wstgpnej oceny rodzaju i aktywnosci
substancji promieniotworczych, ktore przedostaty si¢ do srodowiska;

5) wyznaczenia strefy wokot miejsca zdarzenia, obejmujacej teren, na ktorym moze wystepowac
jakiekolwiek nietrwate (usuwalne) skazenie promieniotworcze lub moc dawki promieniowania
przekracza poziom 100 mikrosiwertow na godzing (uSv/h) (strefa awaryjna);

6) okreslenie danych 0so6b poszkodowanych w wyniku zdarzenia oraz dokonanie wstgpnej oceny
rozmiarow skazen promieniotworczych, w tym skazen osob;

7) usunigcia ze strefy awaryjnej os6b poszkodowanych oraz innych nie bioracych udziatu w
postepowaniu awaryjnym, oznaczenie granic strefy i uniemozliwienie dostgpu do niej oséb
postronnych a jezeli przeprowadzenie tych dziatan przekracza mozliwosci jednostki organizacyjnej,
wystapienie o pomoc do stuzb wlasciwego wojewody;

8) powiadomienia Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki: tel. 022 9430 potwierdzone w ciagu 3
godzin informacjg pisemng przeslang na numer faksu 022 6959855.

W powiadomieniu nalezy podac:

a) dane dotyczace jednostki organizacyjnej (zgodnie z pkt 1.1) - 1.4)),

b) opis przebiegu zdarzenia, z podaniem rodzaju obiektu lub instalacji, doktadnej lokalizacji
zdarzenia, wstgpnej oceny rodzaju i aktywnosci substancji promieniotworczych, ktore
przedostaty si¢ do srodowiska, danych oséb poszkodowanych w wyniku zdarzenia oraz
wstepnej oceny rozmiaru skazen, w tym skazen osob,

¢) informacj¢ o dotychczas podjetych dziataniach zabezpieczajacych miejsce zdarzenia,

d) przewidywany dalszy przebieg zdarzenia;

9) dalsze postgpowanie wedtug procedur awaryjnych, o ktorych mowa w pkt 1 ppkt 7, lub w
uzgodnieniu z Prezesem Panstwowej Agencji Atomistyki;

10) zawiadomienia Wydziat Zarzadzania Kryzysowego w Mazowieckim Urzedzie Wojewddzkim
tel. 022 695 64 81, wraz z podaniem tresci 1 zasiggu informacji o zdarzeniu, ktéra powinna by¢
przekazana spotecznosci lokalnej, jezeli rozwoj zdarzenia moze prowadzi¢ do zagrozenia o
skutkach siggajacych poza teren jednostki organizacyjnej lub, gdy zagrozenie publiczne juz
wystapito;

11) utrzymywania kontaktu z Prezesem Panstwowej Agencji Atomistyki, w trakcie catego przebiegu
zdarzenia az do odwotania postgpowania, w celu:

a) biezacego informowania o rozwoju sytuacji i przekazywania Prezesowi Panstwowe;j
Agencji Atomistyki danych potrzebnych do prowadzenia ocen i prognoz zagrozenia,

b) korzystania z zalecen przekazywanych przez specjalistOw wskazanych przez Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki;

12) zwrocenie sig, w razie potrzeby, o pomoc w zakresie pomiarow dozymetrycznych do specjalistow
skierowanych przez Prezesa PAA (ekipy interwencyjnej) na miejsce zdarzenia, a jezeli z oceny
Prezesa PAA nie wynika konieczno$¢ wystania ekipy dozymetrycznej Prezesa PAA na miejsce
zdarzenia, zwrocenie si¢ 0 pomoc w przeprowadzeniu pomiaréw dozymetrycznych do wlasciwego
terenowo panstwowego wojewoddzkiego inspektora sanitarnego;

13) weryfikacja, w porozumieniu z Prezesem PAA, efektywnos$ci przeprowadzonych dziatan
niezbednych do likwidacji zagrozenia i usuwania skutkow zdarzenia;



14) sporzadzenia i przestania do Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, po zakonczeniu
dzialan majacych na celu usunigcie skutkow zdarzenia 1 po ustaniu zagrozenia, informacji
zawierajacej:

a) opis przebiegu zdarzenia, z okresleniem jego przyczyn,

b) ogdlna oceng zagrozenia w wyniku zdarzenia,

c¢) opis przebiegu likwidacji zagrozenia i1 usuwania skutkéw zdarzenia,

d) liste 0séb poszkodowanych wraz z okresleniem rodzaju uszkodzen ciata i wstepna
oceng dawek pochtonigtych i skazen tych osob,

e) oceng skazen powierzchni roboczych stanowisk pracy i srodowiska,

f) wykaz zastosowanych metod pomiarowych 1 przyrzadow dozymetrycznych,
sprzetu ochrony indywidualnej 1 sprz¢tu uzytego do likwidacji skutkéw zdarzenia,

g) opis procedur zastosowanych w usuwaniu skazen pomieszczen, terenu i
dekontaminacji 0sob,

h) protokot z kontroli dozymetrycznej jednostki, przeprowadzonej po usunigciu
skutkéw zdarzenia.

4. Cwiczenia okresowe:

Cwiczenia okresowe w celu przegladu i aktualizacji planu postepowania awaryjnego na
wypadek zagrozenia radiacyjnego odbywaja si¢ z czgstotliwoscia raz na rok.



INSTRUKCJA WYMIANY INFLEKTORA

I. WYJMOWANIE INFLEKTORA

1.

S

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

Wykona¢ nastepujace czynnosci w sterowni cyklotronu:

a. zdja¢ napigcie z inflektora,

b. wyzerowac napigcia na duantach,

c. wyzerowac prad zasilacza magnesu gtownego,

d. zamkna¢ pierwszy szyber préozniowy na jonowodzie,

e. zamkna¢ szyber taczacy linig iniekcyjna ECR z cyklotronem.

Odblokowac system ochrony radiologicznej (odblokowa¢ drzwi).

Wylaczy¢ zasilacz inflektora znajdujacy si¢ na cyklotronie. (Rys.3)

Odtaczy¢ przewod zasilacza od inflektora. (Rys.1 pkt.1)

Zamkna¢ szyber pompy dyfuzyjnej na kominku inflektora.

Zdjac regulator wysokosci inflektora i wykreci¢ sruby mocujace inflektor do uchwytu.

(Rys.1 pkt.2)

Przypia¢ uchwyt wyciagarki do inflektora i zablokowa¢ zamknigcie bagnetowe na wyciagarce.
Wiaczy¢ wyciagarke ,,do gory” i rownoczesnie wspomagajac ruch inflektora rgkami uniesé
inflektor na wysoko$¢ kilku centymetréw (pozostato§¢ magnetyczna moze uniemozliwi¢
wyciagarce jej wlasnymi sitami wyciagna¢ inflektor).

Wiaczy¢ ponownie wyciagarke 1 unies¢ inflektor az do wysokosci srodkowej krancowki.
Podtaczy¢ przewdd pneumatyczny do szybra ZS1 nad cyklotronem a nastgpnie zatrzasnaé
szyber. (Rys.2 pkt.1)

Otworzy¢ zamknigcie bagnetowe na kominku inflektora. (Rys.1 pkt.3)

Zapowietrzy¢ kominek przez odlaczenie zaworu katowego ZR1 od kominka otwierajac kleme.
(Rys.1 pkt.4)

Sprawdzi¢, czy inflektor wraz z pakietem przesuwnym swobodnie poruszaja si¢ w obrgbie
zamknigcia bagnetowego.

Wiaczy¢ ponownie wyciaganie ,,do gory”, az caty inflektor zostanie wyciagnigty ponad
kominek, zwracajac szczegdlng uwage, aby pakiet przesuwny poruszat si¢ wraz z inflektorem
do gory.

Odblokowa¢ wyciagarke a nastgpnie odtaczy¢ inflektor od wyciagarki.

Zakry¢ otwor kominka deklem chroniagcym przed wpadaniem zanieczyszczen.

Zanie$¢ wyjety inflektor do pomieszczenia zrodlowego zachowujac nalezyta ostroznos$e,

chroni¢ przed uderzeniami.



II. INSTALACJA INFLEKTORA

1.
2.

A

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
18.
19.
20.

Ostroznie dostarczy¢ inflektor na cyklotron.

Zaczepi¢ inflektor do wyciagarki 1 podnies¢ go do gory na wysokos¢ taka, az znajdzie si¢
powyzej kominka.

Obroéci¢ wyciagarke z inflektorem nad otwor kominka.

Zdja¢ dekiel z otworu kominka.

Zablokowa¢ wyciagarke.

Opusci¢ inflektor do kominka, az do srodkowej krancowki, pilnujac, aby podczas opuszczania
inflektor nie uderzyt w kominek lub nie zablokowat si¢ w kominku.

Opusci¢ pakiet przesuwny do zamka bagnetowego zwracajac uwagg, aby nie wypadt O-ring z
pakietu.

Zamkna¢ zamek bagnetowy na kominku. (Rys.1 pkt.3)

Podtaczy¢ zawor katowy ZR1 do kominka. (Rys.1 pkt.4)

Sprawdzi¢, czy wiaczony jest miernik prozni wstepnej, jesli nie jest, to go wylaczy¢. (Rys.3
pkt.2)

Zamkna¢ zawor pompy dyfuzyjnej ZR2 od strony, prozni wstgpnej. (Rys.4 pkt.1)

Powoli odkrgci¢ zawor katowy ZR1.

Wiaczy¢ miernik prozni wstepnej. Kiedy wskazowka na mierniku osiagnie co najmniej 0,1 Tr
(potowe zakresu) zamknaé zawor katowy ZR 1 na kominku.

Otworzy¢ zawor katowy ZR2 od strony prozni wstgpnej pompy dyfuzyjne;.

Otworzy¢ zawor szybrowy ZS1 nad cyklotronem przyciskiem oznaczonym na Rys.2 pkt.2
(zawr jest otwarty jesli ustyszymy wyrazny trzask suwadta).

Odtaczy¢ przewod pneumatyczny zaworu ZS1 nad cyklotronem. (Rys.2 pkt.3)

Wilaczy¢ opuszczanie wyciagarki.

Opusci¢ inflektor, az do dolnej krancowki.

Ostroznie opuszczaé inflektor ponizej dolnej krancowki.

Wylaczy¢ natychmiast wyciagarke, gdy zacznie opuszczac si¢ tylko uchwyt wyciagarki a
inflektor pozostanie nieruchomy.

Odfaczy¢ uchwyt wyciagarki od inflektora.

Odblokowac¢ wyciagarke i odjecha¢ z nia od kominka.

Obroci¢ inflektor recznie tak, aby mozna byto wkreci¢ szpilki, a nastepnie je wkrecic.
Zamocowac regulator wysokosci inflektora. (Rys.1 pkt.2)

Otworzy¢ zawor szybrowy pompy dyfuzyjnej ZS2. (Rys.2 pkt.4)

Sprawdzi¢ stan wysokiej prozni na kominku. Proznia powinna miescié¢ sie¢ w zakresie 107,

Po zakonczeniu pomiaru prozniomierz nalezy wylaczy¢. (Rys.3 pkt.3)



21. Przystapi¢ do kondycjonowania inflektora w zaleznosci od typu: okoto 5 godzin siatkowy lub
48 godzin blaszkowy.

22. Po wlaczeniu pola magnetycznego 1 W.CZ. ponownie wlaczy¢ sonde wysokiej p6zni na
kominku inflektora. Napigcie na inflektor podajemy po osiagnigciu prézni o wartosci okoto
6*10° Tr.

23. Po uzyskaniu w/w prézni mozna podnosi¢ napigcie na inflektorze do wartosci optymalne;,

zwracajac szczegolng uwage na poziom pradu ciemnego.

Rys. 1
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INSTRUKCJA WELACZENIA GENERATOROW W.CZ.
PO AWARYJNYM ZANIKU NAPIECIA ANODOWEGO

Odpadnigcie napigcia anodowego moze by¢ spowodowane roznymi czynnikami. Do najczescie)
wystepujacych naleza:
a. zbyt szybkie podnoszenie napigcia,

b.

C.

staba proznia,
drobne przecieki wody.

Usunigcie awarii i podniesienie napig¢:

1.

e

Na bloku sterownika generatora stojacego w sterowni skasowaé awari¢ (odpowiednio dla
generatora A lub B). Przycisk na Rys.1 w panelu 4 oznaczony 4.1 (goérny generator A, dolny
generator B).

Zataczy¢ napigcie anodowe. Przycisk na Rys.1 w panelu 4 oznaczony 4.2 (gérny generator A,
dolny generator B).

Skasowac¢ awari¢ w programie sterowania generatorami. (Rys.2 — przycisk zaznaczony
czerwong obwiednia)

Na pulpicie sterujacym ustawi¢ przetaczniki w pozycji ,,zgrubne” i ,,automatyczne”.

Wpisa¢ w oknie sterujacym syntezerem liczby -3 i -3 1 zbliza¢ sig stopniowo do 0 i 0 tak, aby
na mierniku napie¢ na duantach pojawity si¢ wskazania rzedu kilku kV (uzyska¢ napigcia do
15 kV na miernikach Rys.1 pkt.1).

Zamkna¢ petle. Spowoduje to wzrost napigcia (na Rys.2 oznaczone zielonymi obwiedniami,
oddzielnie dla generatora A iB).

Podnosi¢ napigcie do docelowego.

Po ustabilizowaniu termicznym generatora przelaczniki na panelu sterujacym ustawi¢ w

pozycji ,,precyzyjne’.

9. W oknie syntezera zataczy¢ stabilizacje¢ napigcia.

10.

11.

Jezeli awaria trwata dluzej niz 15min, trzeba recznie dostroi¢ rezonatory (panel sterujacy -
Rys.3)
Uzyskac¢ napigcie jak w punkcie 4 i dalej postepowac jak w punkcie 51 6.






Rys.3



INSTRUKCJA POSTEPOWANIA PO ZANIKU NAPIECIA W SIECI ELEKTRYCZNEJ

I. Postgpowanie z ukladami prozniowymi cyklotronu i jonowodow
1. W kazdym przypadku zaniku napigcia wykonac ponizsze czynnosci:

a) wyzerowac napigcie na inflektorze (sterownia),

b) zamknac szybry prozniowe ECR 1 jonowoddéw (sterownia),

c¢) zamkna¢ szyber pompy dyfuzyjnej kominka inflektora (cyklotron).

2. Po powrocie napigcia po krotkotrwatym zaniku do 500 sekund:

a) sprawdzi¢ poziom zabezpieczenia na wskazniku pod rezonatorem A (kompresory pomp
kriogenicznych wlacza si¢ automatycznie ale szybry pomp pozostang zamknigte):

b) jesli warto$¢ wskazania na mierniku nie jest wigksza niz 2,2 podnies¢ szybry pomp z
panelu sterujacego, jesli warto§¢ wskazania jest wyzsza od 2,2 to dalsze dziatania nalezy
uzgadnia¢ z grupa obstugi cyklotronu.

¢) uruchomi¢ pompg rotacyjna na kominku inflektora (pompa wylaczyta si¢ automatycznie
po zaniku napigcia),

d) po czasie nie krotszy niz 15 minut otworzy¢ szyber pompy dyfuzyjnej na kominku
inflektora,

e) odzyskanie prozni na traktach jonowych pozostaje w gestii grupy prézniowe;.

3. Jesli czas trwania zaniku napigcia przekracza 500 sekund:

a) uruchamia si¢ procedurg¢ wytaczenia cyklotronu,

b) a odzyskanie prézni pozostaje w gestii grupy obstugi cyklotronu (konieczno$¢
regeneracji pomp kriogenicznych) oraz grupy préozniowej na traktach jonowych.

1. Ponowne uruchomienie generatora po kazdym zaniku napigcia moze by¢ wykonane tylko
przez osobg z grupy obstugi generatora.
2. W przypadku braku osoby z obstugi generatora uruchomi¢ procedurg wylaczania

cyklotronu.

II. Zrédlo jonéw ECR
1. Ponowne uruchomienie Zrddta jonéw po kazdym zaniku napigcia moze by¢ wykonane tylko
przez grupg obstugi ECR.
2. W przypadku braku obstugi ECR uruchomi¢ procedurg wytaczania cyklotronu.

I11. Generator
1. Ponowne uruchomienie generatorow po kazdym zaniku napigcia moze by¢ wykonane tylko
przez grupg obslugi generatora.

2. W przypadku braku obstugi generatora uruchomi¢ procedurg wylaczania cyklotronu.



IV. Postgpowanie z zasilaczami: cewek, kwadrupoli, steeringéw i innych ukladow
elektrycznych
1. Krétkotrwaty zanik napigcia:

- sprawdzi¢, czy programy w sterowni dzialaja poprawnie,

- w przypadku ‘zawieszenia si¢’ programOow mozna je zamkna¢ i ponownie uruchomic,

- w przypadku niepoprawnej pracy programow wymagana jest interwencja osoby z grupy

elektrycznej.

2. Dlugotrwaly zanik napigcia:
- wymagane jest ponowne uruchomienie uktadéw zasilajacych, ktore wykonuje osoba z grupy
elektrycznej,

- w przypadku braku osoby z grupy elektrycznej uruchomic procedurg wytaczania cyklotronu.

V. Postepowanie z urzadzeniami w pomieszczeniu gospodarki wodnej
1. W pompowni sprawdzi¢, czy pracuja pompy.
2. Jesli zanik spowodowat wylaczenie pomp, nalezy:
- sprawdzi¢ poziom wody w zbiorniku wyrownawczym, ew. uzupetnic,
- wlaczy¢ pompy obu obiegow,

- wlaczy¢ chtodnie.



WLACZANIE/WYLACZANIE ZASILACZY MAGN ESOW STERUJACYCH
X-Y (STEERINGOW)

Wlaczanie zasilacza

1. Wiaczy¢ komputer W PIWNICY
2. Poczekac¢ az pojawi si¢ na ekranie monitora ramka z wyborem trybu pracy zasilacza
3. Przy wyborze pracy lokalnej (nowe wartosci)
3a) wybrac¢ trakt
3b) wlaczy¢ obwody pradowe zasilacza (zielony przycisk)
3c) ustawi¢ zadane prady cewek
4. Przy pracy zdalnej (w sterowni)
4a) w komputerze gtéwnym otworzy¢ okienko magnesow korekcyjnych
4b wybra¢ trakt
4c) W PIWNICY — wlaczy¢ obwody pradowe zasilacza ( zielony przycisk)
4d) W STEROWNI - ustawi¢ zadane prady cewek.

Wylaczanie zasilacza

W STEROWNI

1. Wyzerowac¢ wartosci pradu wszystkich zasilaczy

2. Zamkna¢ okienko magnesow korekcyjnych.

W PIWNICY

3. Wylaczy¢ obwody pradowe zasilacza ( czerwony przycisk)

3. Zakonczy¢ dziatanie programu sterujacego

4. Poleceniem shutdown —f —b zakonczy¢ dziatanie systemu QNX
5. Wylaczy¢ komputer.

UWAGA: WAZNE
Opisane powyzej czynnosci nalezy wykona¢ w kolejnosci ich wystgpowania.

Post¢powanie w przypadku awarii

W przypadku braku pradu w uzwojeniu magnesu ( mimo niezerowej wartosci zadanej w
komputerze ) operator powinien :

- wykona¢ pomiar napigcia na zaciskach doprowadzajacych prad do magnesu w ktérym wystapit
problem ( napigcie stale, zakres 200V ); odczyt w granicach 40-44 V wskazuje na przerwe w
obwodzie magnesu - przyczyna jest najczesciej uszkodzenie czujnika temperatury uzwojen, lub
brak chtodzenia magnesu; odczyt 0 V wskazuje na problem w zasilaczu; nalezy udac si¢ do
piwnicy i wykona¢ pomiar napigcia na zaciskach wyjsciowych modutéw mocy zasilacza ( zakres
pomiarowy jak wyzej, niebieskie przewody ); odczyt 0 lub 40-44 V wskazuje na problem z
modulem mocy zasilacza i nalezy powiadomi¢ pracownig elektroniczna.



WLACZANIE/WYLACZANIE ZASILACZY MAGN ESOW TRAKTU D
Wilaczanie zasilaczy
1. Wiaczy¢ komputer przy ZASILACZU (koto traktu D w czgsci B)

2. Wpisa¢ ./starter 1poczekac, az pojawi si¢ na ekranie monitora ramka z wyborem trybu pracy
zasilacza. Wybra¢ odpowiedni tryb pracy:
- praca zdalna ,, komunikacja przez sie¢”
- praca lokalna ,, nowe wartosci”.

3. W szafce elektrycznej na $cianie wlaczy¢ zasilanie steeringdw i kwadrupoli oraz gniazda
zasilajacego jedno fazowego. Mozna wiaczy¢ wszystkie 13 obwodow. (Rys.1)

4 Przy pracy zdalnej (ze sterowni — komunikacja przez siec)

a) wlaczy¢ obwody pradowe zasilacza (zielony przycisk) — przy wtaczaniu tych obwodow
wylaczy si¢ bezpiecznik w zasilaczu (umieszczony u dotu na obudowie transformatora ) nalezy
go wlaczy¢ recznie (moze wytaczy¢ sig 2-3 razy). (Rys.2)

b) wlaczy¢ zasilacze tripletu kwadrupolowego (Rys.3)

c) w komputerze gtdwnym otworzy¢ okienko traktu D

d) wybrac¢ trakt

e) W STEROWNI - ustawi¢ zadane prady cewek.

5 Przy wyborze pracy lokalnej (nowe wartosci)
a) wybrac trakt
b) wlaczy¢ obwody pradowe zasilacza (zielony przycisk) — przy wiaczaniu tych obwodow
wylaczy si¢ bezpiecznik w zasilaczu (umieszczony u dotu na obudowie transformatora ) nalezy
go wlaczy¢ recznie (Rys.2)
c¢) wiaczy¢ zasilacze tripletu kwadrupolowego (Rys.3)
d) ustawi¢ zadane prady cewek.

Wylaczanie zasilacza

W STEROWNI
1. Wyzerowa¢ wartosci pradu wszystkich zasilaczy
2. Zamkna¢ okienko traktu D.

PRZY ZASILACZU

3. Wylaczy¢ obwody pradowe zasilacza (czerwony przycisk) — odczekaé az zgasnie lampka pod
przyciskiem.

4. Wylaczy¢ zasilacze tripletu kwadrupolowego.

5. Wylaczy¢ w szafce elektrycznej na $cianie zasilanie steeringdéw 1 kwadrupoli.

6. Zakonczy¢ dzialanie programu sterujacego.

7 .Poleceniem shutdown —f —b zakonczy¢ dziatanie systemu QNX.

8. Wylaczy¢ komputer.

UWAGA: WAZNE !
Opisane powyzej czynnosci nalezy wykona¢ w kolejnosci ich wystgpowania.



Rys.1 Wiaczniki zasilania Rys.2 Wiacznik obwodow pradowych

Rys.3 Zasilacze trypletu kwadrupolowego
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