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1. Obstuga central nawiewow na cokoty lamp mocy i przewietrzania pomieszczenia
130.

W 2015 roku w naszym laboratorium zainstalowano nowy system nawiewno-wywiewny,
dzieki ktoremu zwiekszyt sie komfort pracy urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu
130, oraz w catym budynku Laboratorium. System sktada sie z trzech osobnych central
NW1, NW2 i NW3, odpowiedzialnych za trzy nawiewy, obstugiwanych przez wspolny
manipulator pokazany na rysunku ponizej:

Wyswietlacz LCD

Przycisk menu alarméw

Przycisk menu gtéwnego Prg

Przycisk powrotu Esc

Przycisk nawigacji géra / Strzatka gora
Przycisk potwierdzenia / Enter
Przycisk nawigacji dét/ Strzatka dot
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Rys. 1: Widok manipulatora wszystkich trzech nawiewow.

Operator powinien umie¢ wybra¢ konkretny nawiew i go wtaczy¢ oraz wytaczyc.
Przed wtaczeniem wzmacniaczy ,,Chryzolit” nalezy wtaczyc¢ wszystkie trzy nawiewy
- NW1 (przewietrzanie pomieszczenia 130),
- NW2 (chtodzenie cokotu lampy ,,B” - po prawej stronie)
- NW3 (chtodzenie cokotu lampy ,,A” - po lewej stronie)
(brak nawiewu NW2 albo NW3 zostanie wykryty przez uktad automatyki wzmacniacza
,Chryzolit” ,,A” albo ,,B”, zostanie zaswiecona na czerwono kontrolka z napisem



,HET BO3YXA” na panelu automatyki i zablokowane zostaje wtaczenie danego
wzmacniacza ,,Chryzolit”) - za pomoca manipulatora w sposéb opisany ponizej:

1.1 Operowanie nawiewami:

Wyglad ekranu, jaki zwykle zobaczy operator przedstawiony jest na rysunku 1.
Podswietlenie ekranu jest wytaczone - to znaczy, ze sterownik (w tym przyktadzie NW3)
jest w trybie uspienia. Aby przejs¢ do nastepnego sterownika, NW1 nalezy jednoczesnie
przycisnac na chwile przyciski 2 i 3 (oba gérne lewe) albo do NW2 ponownie
jednoczesnie przycisnac przyciski 2 i 3. Ponowne, jednoczesne przycisniecie przyciskow
2 i 3 spowoduje przejscie do sterownika NW3, dalej NW1 itd.

Po wybraniu sterownika nalezy go wybudzi¢ z trybu uspienia. W tym celu nalezy
nacisnac i przytrzymac jednoczesnie przyciski 5 i 7 (skrajne prawe) az do momentu
zaswiecenia podswietlenia ekranu. Niestety na ogot zmieni sie rowniez wyswietlany
ekranik i na og6t dla nas nieinteresujacy.

Po wybudzeniu sterownika nalezy przejs¢ do wtasciwego ekranu (wygladajacego
tak, jak na rysunku powyzej) naciskajac odpowiednia ilos¢ razy przycisk 4 (dolny lewy),
az do pojawienia sie ekranu, jak na rysunku powyzej.

Po osiagnieciu wtasciwego ekranu nalezy naciskajac przycisk 6 (Srodkowy po
prawej stronie) najechac na wiersz, ktory chcemy zmienic. Jedno nacisniecie, jestesmy
wiersz nizej. Aktualnie wybrany wiersz ma swoj parametr wyswietlony w negatywie.
Pozostawiamy RECZNA w wierszu PRACA i przechodzimy do wiersza WENTYLATOR. Tu
mamy trzy opcje: COMFORT, ECO i WYLACZ. Nawigujemy w kétko pomiedzy tymi trzema
opcjami za pomoca przycisku 5 albo przycisku 7 (gorny prawy, albo dolny prawy).
Nastepnie znowu przyciskiem 6 (Srodkowy po prawej stronie) przechodzimy do wiersza
T.ZADANA. Tu nic nie zmieniamy i ostatnie nacisniecie przycisku 6 powoduje wejscie
sterownika w tryb wykonywania komendy, co uwidoczni sie komunikatami wyswietlanymi
w negatywie na dole ekranu. Zaleca sie ustawia¢ NW1 w tryb ECO a NW2 i NW3 w tryb
COMFORT.

Zaswiecony ekran pozostanie podswietlony jeszcze przez kilka minut a potem
wraca w stan uspienia.

Po zakonczeniu pracy cyklotronu i wytaczeniu uktadow ,,Chryzolit” zaleca sie
odczekac 2 - 4 minuty i wytaczy¢ wszystkie trzy nawiewy przestawiajac ich sterowniki w
opisany wyzej sposob w tryb WYLACZ.

1.2. Alternatywny sposéb operowania nawiewami przedstawiony na $cianie
obok manipulatora:

Odblokowanie panelu (wybudzenie sterownika) - przytrzymac przyciski 517
(przyciski nawigacji) przez okoto 3 sekundy.

Wybor centrali (NW1, NW2 albo NW3) - przytrzymac przyciski 2 (menu alarméw) i
3 (menu gtowne) przez okoto 3 sekundy. Na wyswietlaczu (ekraniku) pojawi sie napis
wybranej centrali: NW1, NW2 albo NW3

Nacisnac¢ 6 (Enter), aby zmieni¢ nastawy wskazanej centrali

Przyciskami 5 lub 7 (nawigacji) wybrac zadany parametr

Przyciskiem 6 (Enter) potwierdzi¢

Wyjsc z systemu naciskajac przycisk 4 (Esc).



2. Obstuga dotychczasowych wzmacniaczy 75kW "Chryzolit", nowych
przedwzmacniaczy 4kW i dotychczasowych uktadow syntezy i stabilizacji napiec
w.cz. na duantach cyklotronu.

Pierwsza czynnoscia przy uruchamianiu generatora ,,Chryzolit” jest wtaczenie obu
obiegow wody chtodzacej. Jesli nie ma przeptywu wody przez ,,grzybki” hydrokontaktow,
pomimo odkrecenia zaworow nalezy poprosi¢ o wtaczenie wody obstuge techniczng
budynku. Marka Budziszewskiego, albo Przemystawa Czwarnoka - telefon 46015. W
przypadki ich nieobecnosci kontaktujemy sie z panig Lidig Strzelczyk - telefon 46111.

W czasie wtaczania wody chtodzacej wtaczamy nawiewy zgodnie z opisem w
poprzedniej czesci niniejszej instrukcji.

Przed wtaczeniem wzmacniaczy ,,Chryzolit” sprawdzamy stan wytacznikow na
panelach zasilania obu ,,Chryzolitéw” po prawej i po lewej stronie. Wszystkie powinny
by¢ wtaczone z wyjatkiem ,,BBO/, 2”. Raczki wtaczonych prawidtowo wytacznikéw maja
znajdowac sie w gornym potozeniu. Jesli ktoras jest w potozeniu srodkowym, nalezy ja
docisna¢ w dét, a nastepnie do gory.

W matching box'ie kazdego wzmacniacza "Chryzolit" sprawdzi¢, a jesli trzeba
zmienic ilos¢ zwojow cewki objetych zwieraczem:

UWAGA! Przed dotknieciem cewki, kijem-zwieraczem uziemié¢/roztadowac
kondensatory przy wejsciu matching box’a i katode. Dla f > 17,5 MHz zwieramy 4
zwoje, a jesli f <13,3 MHz maja byc zwarte 2 zwoje! Dla srodkowego zakresu maja byc
zwarte 3 zwoje. Zwoje zwieramy przektadajac przy uzyciu duzego srubokreta ptaskiego
odpowiednia zwore.

(Tabelka informacyjna jest na wewnetrznej stronie drzwi opornika ekwiwalentnego "B")

Dla nieparzystej harmonicznej wtaczy¢ mosiezne pudetko - transformator 180° w
tor "B" wychodzacy z gniazdka BNC urzadzenia na stole z komputerem. W zastepstwie
mozna uzyc¢ klawiszowego przesuwnika fazy dotaczonego zamiast transformatora 180°.
Nalezy wowczas ustawi¢ odpowiednie przesuniecie fazowe w nanosekundach. 1/2 okresu
danej czestotliwosci generatora. Ostateczne ustawienie robimy w kontakcie
telefonicznym z drugim operatorem obserwujacym przesuniecie fazowe pomiedzy
duantami w sterowni.

Sprawdzié, czy tzw. "kierownica" na panelach WN ,,Chryzolita” jest w stanie
BKJT. Jesli nie, kreci¢ nig w prawo do oporu, jesli sie nie da - sprawdzi¢ czy wszystkie
przedziaty sa zamkniete a kluczyki na miejscach pod kierownica przekrecone w prawo i
kluczyk w kierownicy przekrecony w prawo! Ostatnie z lewej miejsce na kluczyki ma by¢
wolne - kluczyk siedzi w kierownicy! Kierownica stuzy tylko do odtaczania obwodow
zasilacza lampy koncowej i do zwierania elektrod tej lampy do masy na czas pracy
wewnatrz generatora.

Jesli juz jest woda w obiegu czystym (pierwotnym) sprawdzi¢ na wskaznikach
grzybkowych w przedziatach "A" i "B" poziom przeptywu wody - powinno by¢ po okoto 100
litrow/minute. Do regulacji stuzy pokretto na niebieskiej rurze wody wchodzacej do
uktadu chtodzenia generatora.

Zasilanie generatorow ,,A” i ,,B”: zielony przycisk szybkiego wytacznika (APU) przy
»kierownicy”. Z uwagi na automatyke "komputerowa" nalezy wtaczy¢ zasilanie A i zaraz
potem B.

Na syntezerze HP wcisnac¢ (lewy) szary przycisk "Freq" i wpisac¢ czestotliwos¢ (np.
15.33) i wcisnac (prawy) przycisk "MHz/V". Wcisnac (lewy) szary przycisk "Volts" obok
"Freq", wpisac "2.5" i wcisnac przycisk "MHz/V"

Wtaczy¢ komputer i monitor. Wpisa¢ polecenia:
root



cd /home/janek/test
.Istarter
(powinna byc karteczka, Sciggawka przy komputerze).

Po uruchomieniu aplikacji sterowanie przez komputer, jesli potrzeba, nalezy
przestawi¢ w tryb lokalny, naciskajac klawisze F9 i F10. Teraz strzatkami ,,<-” i ,,->”
nawigujemy po poszczegolnych polach, a strzatkami géra/doét - zmieniamy wartosci pol.
Ustawi¢ wysterowanie Ai B na "-5" a wypetnienie na 30%. Wysterowanie wzmacniacza "A"
i "B" odnajdujemy w okienku AMPLITUDA [V], pod napisem CYKLOTRON, w wierszu
ZADANA. Po lewej stronie napisu ZADANA wpisujemy wysterowanie wzmachniacza "A", a
po prawej - wzmacniacza "B".

Start ,,A”  Na panelu automatyki wzmacniacza ,,Chryzolit” ,,A” przetaczy¢ na
sterowanie 'MECTHOE’, sprawdzic¢ czy oscyloskop dotaczony jest do gniazdka na dole
panela automatyki ,,A”.

Jesli nie pali sie czerwona kontrolka "HET BO34YXA", wtaczyc zarzenie
naciskajac przycisk "HAKAJI . (teraz czekamy okoto 5 minut pauzy)

W tym czasie trzeba:

- Odkreci¢ wode chtodzaca opornik ekwiwalentny. Ustawic¢ na wskazniku grzybkowym
przeptyw na okoto 80l/min.

UWAGA: Z powodu ograniczonej wydajnosci uktadu chtodzenia wodnego nalezy
wytaczy¢ chtodzenie wodne nieuzywanego opornika ekwiwalentnego.

- przetaczy¢ przyciskiem na PABOTA HA EKBMBAJIEHT' Przycisk ma sie zaswiecic po
kilkunastu sekundach. (jesli przetaczanie przedtuza sie, ewentualnie mozna poméc
motorkowi palcem - dotyczy gtownie "A")

- ustawi¢ L i Cs aby liczniki wskazywaty zgodnie z ZESZYTEM dla danej czestotliwosci i
jonu

- ustawi¢ C aby napiecie na zakresie 10V miernika byto zgodne z zeszytem dla danej
czestotliwosci.

Wtaczy¢ napiecie siatki | (-300V) Odczekac az osiggnie swoja wartos¢ na mierniku
,Chryzolita”.

Wtaczy¢ kolejno pozostate przyciski (siatka Il, napiecie anodowe, wysterowanie).
Lampki podswietlajace przyciski zgasna gdy nacisniemy ostatni. Powinny sie pokazac
odpowiednie wartosci na miernikach tablicowych Chryzolita.

Ewentualny alarm i dzwonek skasowac przyciskiem '36POC CUMIHAJIA 3ALUMTBI'
(dotyczy gtownie B). Na koniec skasowac swiecace sie lampki alarmow na panelu
zabezpieczen podobnym przyciskiem.

Na komputerze tez
skasowac alarm (bedzie
migac "UDAR").

Operowanie
wzmacniaczami 4kW, tzw.
,wtoskimi” ,A” i ,,B”:

Na rysunku obok widac
ekranik i przyciski

ST-B. |

ON

INTERLOCK @ wzmacniacza.
Jesli ekranik jest
@ ciemny i nie stycha¢

wentylatoréw tylnego
panela wzmacniacza nalezy



sprawdzic¢ w pierwszym rzedzie wytacznik zasilania obok wzmacniacza.

Jesli wskazanie mocy ,,Forward” i ,,Reflected” wynosza doktadnie 0.0 W i
wzmacniacz nie oddaje zadnej mocy, nalezy nacisnac przycisk ST-BY, tak aby kontrolka
obok zaswiecita sie na zielono, jak na rysunku powyzej.

Jesli na oscyloskopie fali
odbitej od rezonatora w
sterowni pokaza sie tzw.
,,doniczki” (ilustracja obok),
‘nalezy sprawdzic¢ poziom fali
odbitej od wejscia
wzmacniacza mocy ,,Chryzolit”
na ekraniku wzmacniacza
‘wtoskiego. Jesli jest za duza,
operator Generatora W.CZ.
moze zmniejszywszy znaczaco
wysterowanie wzmacniacza
mocy doprowadzi¢ matching
box wzmacniacza mocy do
minimum fali odbitej.

Ustawi¢ wysterowanie w A aby
lewy miernik pokazywat jakies
-2,5. Na oscyloskopie powinno
byc cos widac. Jesli miga napis
“GOTOWOSC” nie wtaczylismy
‘czegos do konca w Chryzolicie!

Matching box wzmacniacza mocy dostrajamy na minimum fali odbitej na ekraniku
wzmacniacza ,,wtoskiego”. Przestawiajac na chwile przetacznik manipulatora matching
boxa w gore i dot poszukujemy punktu, w ktorym moc fali odbitej (Reflected) osiaga
minimum. W czasie strojenia baczy¢, aby moc oddawana do wzmacniacza ,,Chryzolit”
nie przekraczata 1kW. Chronimy w ten sposob wzmacniacz mocy i opornik ekwiwalentny
przed zbyt duza moca. Zaleca sie obnizy¢ wysterowanie do poziomu np. -3.0 albo -4.0,
jesli zajdzie potrzeba. W tym celu nawigujemy klawiszami komputera, jak opisano
powyzej
Operowanie wzmacniaczami ,,Henry 8K - Ultra” ,,A” i ,,B”: W niektorych wypadkach
wzmacniacze ,,wtoskie” moga byc¢ wytaczone z eksploatacji, a na ich miejsce wtaczony
poprzedni tancuch wzmacniaczy sktadajacy sie z niestrojonych wzmacniaczy
,Leszczynski”, Henry 500W” i lampowego, strojonego wzmacniacza Henry 8K Ultra.

W czasie wtaczania wzmacniacza Henry 8K Ultra moze zadziatac¢ zabezpieczenie danego
wzmacniacza (opadniecie raczki wytacznika 3 fazowego) i nalezy go ponownie wtaczyc.
Poniewaz wzmacniacze znajduja sie za zamknietymi przedziatami, nalezy uzy¢é w tym
celu izolacyjnej ,,tyczki” i jej koncem podniesc i przez chwile przytrzymac w gornym
potozeniu raczke wytacznika. Nastepnie nalezy dostroi¢ obwod anodowy wzmacniacza
Henry 8K Ultra. Na prawej czesci panela sterujacego wzmacniacza znajduja sie dwa
pokretta, jedno do strojenia indukcyjnosci, drugie do strojenia pojemnosci obwodu
anodowego. Nalezy przetacznikiem pod miernikiem wychytowym na srodkowej czesci
panela sterujacego wybrac ,,REF” - fala odbita i ,,FWD” - fala padajaca. Ustawic
minimalnga fale odbitg przy maksymalnej fali padajacej. Ksztatt i amplitude sinusoidy
obserwujemy na oscyloskopie.

Teraz finalnie dostrajamy obwodd anodowy Chryzolita (L, Cs i C) obserwujac na
oscyloskopie ksztatt i amplitude sinusoidy w czasie trwania impulsu makrostruktury, oraz
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narastanie czota impulsu makrostruktury.

Aby moc przetaczy¢ z '3KBUBAJIEHT' na 'YCKOPUTE/Ib' trzeba zdjaé
wysterowanie i napiecie anodowe! Zapalg sie lampki podswietlajace przyciski i mozna
przetaczyc sie na 'YCKOPUTE/Ib'. Czekamy na zaswiecenie przycisku PABOTA HA
YCKOPUTEJIb® Wtaczamy z powrotem napiecie anodowe i wysterowanie - lampki zgasna

Zakrecamy wode chtodzaca na niepotrzebny juz opornik ekwiwalentny.

Na panelu automatyki ,,Chryzolit” ,,A” przetagczamy sterowanie na
ANCTAHTHBIE' (do ,,skrzyni Chryzolitow” w sterowni).

Start ,B”  Powtarzamy dla wzmacniacza ,,B” wszystkie punkty tego opisu poczynajac
od punktu Start ,,A”, do przetaczania sterowania na panelu automatyki ,,Chryzolit” ,,B”.
Na koniec przetaczamy sterowanie komputerem wciskajac klawisze F9 i F10.

UWAGA: Wymagane jest zamykanie drzwi wejsciowych do pomieszczenia 130. W tym
pomieszczeniu panuja kontrolowane warunki, filtrowany kurz a wytworzone
ciepto usuwane jest na zewnatrz. Osadzanie sie kurzu powoduje wzrost
temperatury radiatoréw wzmacniaczy ,,wtoskich” i moze by¢ przyczyna
awaryjnego wytaczenia wzmacniacza. Zaswieci sie wowczas na czerwono
lampka FAULT i na dole ekranika pokaze sie czerwony napis ostrzegawczy o
przyczynie alarmu.

2.1. Wytaczanie generatora w pomieszczeniu generatora

W komputerze w pomieszczeniu generatora (130) przetaczy¢ sterowanie na
lokalne (klawisze F9 i F10)

Wysterowanie w obu kanatach ustawiamy na "-5" (ostroznie ! zeby nie
przeskoczyto na +5!). Klikamy ,,zatwierdz”

Wytaczamy przyciski na "Chryzolitach" od konca do zarzenia i wyciagu (teraz
przycisku nieaktywnego)

Po wytaczeniu nawiewow za pomocga sterownikow central, nalezy zakonczyc¢ prace
programu i komputera wpisujac POLECENIE: “shutdown -f -b” i czerwonymi guzikami
przy ,kierownicach” odtaczy¢ zasilanie, najpierw ,,B” a potem ,,A”.

Zgtosi¢ kierownikowi zmiany zakonczenie korzystania z wody chtodzacej.

2.2. Praca w sterowni:

Na skrzyniach ,,Chryzolitow” nacisna¢ przyciski *36POC CUIHAJIA 3ALUMTDI" -
jesli dzwonig dzwonki.

Wtaczy¢ komputer (pod monitorem "LG F2242"), po podniesieniu sie systemu,
wpisac 'ph'. Ukaze sie aplikacja graficzna w QNX. Klikna¢ na zaktadke 'Parametry"” i
wpisac jon, stan tadunkowy itp. (stuzy to ponoc tylko do wyswietlenia na stronie www).

Nastepnie z menu “Sterowanie” wybra¢ podmenu “Syntezer”.

Pokaze sie ekran podobny do tego w pomieszczeniu 130. Ustawi¢ wysterowanie kanatow
AiBnaok “-2,5” i klikamy na zatwierdz'.

Wtaczy¢ hebelkiem z tytu po prawej czarne pudetko z miernikami napiecia na
duantach.

Wtaczy¢ 2 oscyloskopy, 3 zasilacze na stojaku i sterowniki mikroprocesorowe
rezonatorow A i B w trybie recznym, strojniki zgrubne. Jesli wznawiamy prace, lub jest
nizsza czestotliwosc¢ szukamy minimum fali odbitej idac w doét. Po dostrojeniu
rezonatorow ustawiamy offset dostrojenia, aby otrzymac 0 na mierniku btedy fazy i
przechodzimy na strojenie automatyczne i precyzyjne. Po kilku minutach na



sterownikach korygujemy offset dostrojenia, (po ustabilizowaniu termicznym
detektorow fazy i rezonatordéw), aby przywraéci¢ minimum fali odbitej oraz w aplikacji
na komputerze klikamy na kwadraciki 'ZAMKNIJ PETLE' dla obu generatorow a nastepnie
klikamy na 'ZATWIERDZ .

Zmieniajac wysterowanie ustawic¢ pozadane napiecia na duantach obserwujac
czarne pudetko (po kazdej zmianie uzywamy 'ZATWIERDZ').

AWARIA: Generator wytacza sie (napiecie anodowe i wysterowanie) i uruchamia
sie dzwonek w skrzyni.

Dzwonek uciszamy przyciskiem '36POC CUIHAJIA 3ALUUTBI " i naciskamy przyciski
wtaczajace napiecie anodowe i wysterowanie.

Dalej w programie na ekranie kasujemy 'UDAR’, wpisujemy ostatnie wartosci
amplitud i zamykamy petle (stabilizacji amplitudy).

2.3. Zakonczenie pracy w sterowni

Ustawic¢ wysterowanie w Ai B na “-5”. Klikna¢ na przycisk ,,Zatwierdz”
Klikna¢ w lewym dolnym rogu na przycisk konczenia pracy programu.
Wpisac polecenie: “shutdown -f -b”
Po odczekaniu wytaczy¢ komputer i czarne pudetko.
Wytaczyd sterowniki rezonatordow i zasilacze oraz oscyloskopy.
Wytaczy¢ generatory wg. Punktu 2.1.

Zgtosi¢ kierownikowi zmiany wytaczenie generatorow.

UWAGA:
Bez pola magnesu gtownego nie mozna przekraczac 30 kV na duantach
(1/2). To znaczy, ze nie mozna przekracza¢ mocy 10 kW (1/4).

3. Obstuga mikroprocesorowych sterownikéw strojnikéw rezonatoréw cyklotronu w
sterowni

Obstuga sterownikow:

3. 1. Nalezy odczekac ok. 20 minut, aby ustabilizowaty sie warunki termiczne w
detektorach fazy i zrédtach napiec referencyjnych sterownikow.

3.2. W trybie recznym i strojeniu zgrubnym: przetacznikiem "++/--" odnalez¢,
obserwujac oscyloskop minima fali odbitej odpowiednio dla rezonatora A i B. Dzieki
zablokowaniu alarmu od braku mocy W.CZ., mozliwe jest operowanie strojnikami
przy obnizonej mocy i z dala od punktu dostrojenia.

3.3. Nastepnie trzymajac przetacznik "Zerowanie/Strojenie” w potozeniu Zerowanie
nalezy sprowadzic przetacznikiem "++/--" do zera wskazanie detektora fazy
sterownika obserwowane na wskazniku "Faza". Przedtem nalezy wybrac
przetacznikiem A/B odpowiedni sterownik do obserwacji. Zerowanie jest
sygnalizowane akustycznie i optycznie w sposob odréznialny od alarmu czy funkcji
podstrajania. Aby zapobiec pozniejszej przypadkowej zmianie zerowania w trybie
automatycznym przetacznik "Zerowanie/Strojenie" powinien byc przetaczony w stan
"Strojenie”.

3.4. Przetaczyc w tryb "Auto”. Tu takze dziata regulacja zerowania i obserwujac fale
odbita, krétkimi "impulsami” w dét lub gore mozna (zwtaszcza przy pracy
strojnikiem precyzyjnym) doktadnie ustali¢ punkt minimum fali odbitej.

3.5. W trybie pracy automatycznej strojnika precyzyjnego aktywna jest funkcja
samoczynnej korekcji dostrojenia strojnikiem zgrubnym. Gdy strojnik precyzyjny



3.6.

przekroczy ustalone potozenie (komparator potozenia) lub uruchomi wytacznik
krancowy nastapi cykl samoczynnej korekcji, ktora trwa okoto 30 sekund.
Jednoczesne zapalenie OBU lampek wytacznikow krancowych napedu zgrubnego
danego sterownika (A lub B) oraz cichy sygnat akustyczny sygnalizuje uruchomienie
tej funkcji. Po zakonczeniu podstrajania nastepuje samoczynny powrot do pracy
strojnika precyzyjnego.

Sytuacje awaryjne: Alarm akustyczny/zatrzymanie sterownika.

Alarm akustyczny (piszczek) wywotuje co najmniej jedna z 3 nastepujacych
przyczyn:

» Brak mocy W.CZ. doprowadzonej do cyklotronu.

» Brak sygnatu modulujacego "S" z Generatora.

« Nieprawidtowe wartosci napiec zasilajacych potencjometry potozenia strojnikow
(p.. zwarcie do masy, ze soba itp.).

W czasie trwania alarmu silniki obu napeddéw sa zatrzymane. Alarm ustepuje

samoczynnie po ustaniu przyczyn. W trybie recznym alarm od braku mocy W.CZ. jest
zablokowany.

Strojenie zgrubne jenie precyzyjne Strojenie precyzyjne Strojenie zgrubne

0000 ©000 ©000 00060

T 1 T g

Zgrubne Reczne £ G B Zgrubne Reczne

. A - B...
6 b 6 6

Strojenie - Strojenie

Rys. 3.1

Il Postepowanie w stanach awaryjnych:

W przypadku wystapienia sygnatu akustycznego ktoregos ze sterownikow, nalezy
sprawdzic¢ warunki wg punktow ponizej:

3.7.

3.8.

Sprawdzi¢ dotaczenie sygnatow fazy do sterownika. Sygnaty "1" i "2" powinny by¢

dotaczone do gniazdek BNC oznaczonych odpowiednio "1" i 2", sygnat modulujacy

"S" ma by¢ doprowadzony jednoczesnie do gniazd BNC oznaczonych "S" obu

sterownikow. Przewody sterujace napedami strojnikdw powinny by¢ przykrecone do

odpowiadajacych im kolorami przewoddw na listwach zaciskowych u podstawy

stojaka. (patrz 3.9)

Rozpoznawanie przyczyn alarmow.

» Alarm jest tylko w trybie automatycznym. Alarm znika po przetaczeniu w tryb
reczny. Przyczyna alarmu jest zbyt niski poziom sygnatéow W.CZ. na wejsciach "1"
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lub "2" sterownika. Przyczyna moze leze¢ po stronie Generatora albo potaczen
kablowych "1" z reflektometrem lub "2" z sonda pomiarowa w rezonatorze
cyklotronu.

« Alarm wystepuje zarowno w trybie recznym jak i automatycznym. Nie dziata
funkcja
"Zerowanie" - brak sygnalizacji optycznej zerowania. Przyczyna jest brak lub
niedostateczny poziom sygnatu modulujacego "S". Wymagany jest poziom
sygnatow logicznych TTL.

» Alarm wystepuje zaréwno w trybie recznym jak i automatycznym. Funkcja
zerowania dziata. Przyczyna alarmu sa zaktocenia lub zwarcie na ktéryms z
przewodow sterownika zasilajacych potencjometry potozenia strojnika zgrubnego
lub precyzyjnego. Na listwie zaciskowej u podstawy stojaka sg to przewody zotte i
zielone. Przewody odpowiednio Zétte i zielone napedu zgrubnego i precyzyjnego
sg potaczone ze soba w sterowniku. Prawidtowe wartosci napie¢ w tych
przewodach wynoszg odpowiednio -5 i +5 V +/- 10% wzgledem przewodu réozowego
(masy).

3.9. Numery i kolory przewodow sterujacych napedami strojnikow, precyzyjnym i
zgrubnym:

« 1 dla prec. i 17 dla zgub. ZOLTY -5 V do potencjometru potozenia

» 2 dla prec. i 18 dla zgub. CZERWONY suwak potencjometru potozenia

« 3 dla prec. i 19 dla zgub. ZIELONY +5V do potencjometru potozenia

» 4 dla prec. i 20 dla zgub. BRAZOWY wytacznik krancowy goérny

« 5 dla prec. i 21 dla zgub. BIALY wytacznik krancowy dolny

« 6 dla prec. i 22 dla zgub. ROZOWY masa (przewod wspolny)

« 7 dla prec. i 23 dla zgub. SZARY bit taktowania dla sterownika silnika

» 8 dla prec. i 24 dla zgub. NIEBIESKI bit kierunku dla sterownika silnika

3.10. Gdyby okazato sie, ze sterownik nie stabilizuje dostrojenia w obu kierunkach

najprawdopodobniej zamieniono wtyczki sygnatow “1" i "2" lub np. zamieniono je miedzy

sterownikami. Jezeli brak stabilizacji dostrojenia wystepuje tylko w jednym kierunku,
nalezy sprawdzi¢ oscyloskopem rzeczywista roznice fazy miedzy sygnataml 1"i2"
w stanie minimum fali odbitej w rezonatorze. Powinna ona wynosi¢ w przyblizeniu
180 stopni przy podobnych wartosciach napiecia na obu wejsciach. Przyczyna
nieprawidtowej wartosci fazy moze by¢ napylenie izolatora sondy w rezonatorze
cyklotronu, uszkodzenie reflektometru albo uszkodzenie kabli.

Funkcja "zerowanie" realizuje elektroniczng kompensacje roznicy fazy o +/- 45 stopni
(wzgledem 180 stopni). W przypadku wiekszej roznicy fazy nalezy doktadnie sprawdzi¢
potaczenie od sondy w rezonatorze cyklotronu do gniazdka "1" w odpowiednim
sterowniku oraz od reflektometru do gniazdka "2" w sterowniku. Pozostata réznice fazy
mozna w ostatecznosci skompensowac dobranym odcinkiem przewodu koncentrycznego
o impedancji falowej 50 oméw wtaczonym szeregowo z przewodem sygnatu "1" lub "2"
zaleznie od znaku potrzebnego przesunigcia fazy.

4. Awaryjne wtaczanie Generatorow W.CZ

INSTRUKCJA WLACZENIA GENERATOROW W.CZ.
PO AWARYJNYM ZANIKU NAPIECIA ANODOWEGO

Odpadniecie napiecia anodowego moze by¢ spowodowane roznymi czynnikami. Do
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najczesciej wystepujacych naleza:

a. zbyt szybkie podnoszenie napiecia,
b. staba proznia,
c. drobne przecieki wody.

Usuniecie awarii i podniesienie napie¢:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

Na bloku (skrzyni) sterownika generatora stojacego w sterowni skasowac awarie
(odpowiednio dla generatora A lub B). Przycisk na Rys. 4.1 w panelu 4 oznaczony
4.1 (goérny generator A, dolny generator B).

Zataczy¢ napiecie anodowe. Przycisk na Rys. 4.1 w panelu 4 oznaczony 4.2 (gérny
przebieg - kanat 1 oscyloskopu: generator A, dolny przebieg - kanat 2 oscyloskopu:
generator B).

Skasowac awarie w programie sterowania generatorami. (Rys.4.2 - przycisk
Zzaznaczony czerwong obwiednia).

Na pulpicie mikroprocesorowych sterownikow rezonatorow ustawic przetaczniki w
pozycji ,,zgrubne” i ,,automatyczne”.

Wpisaé w oknie sterujacym syntezerem liczby -3 i -3 i zblizac sie stopniowo do 0i 0
tak, aby na mierniku napie¢ na duantach pojawity sie wskazania rzedu kilku kV
(uzyskac¢ napiecia do 15 kV na miernikach Rys.4.1 pkt.1).

Zamknac petle. Spowoduje to wzrost napiecia (na Rys.4.2 oznaczone zielonymi
obwiedniami, oddzielnie dla generatora Ai B).

Podnosi¢ napiecie do docelowego.

Po ustabilizowaniu termicznym generatora przetaczniki na panelu sterujgcym
sterownikow mikroprocesorowych ustawi¢ w pozycji ,,precyzyjne”.

W oknie syntezera w komputerze zataczyc stabilizacje napiecia.

4.10. Jezeli awaria trwata dtuzej niz 15min, trzeba recznie dostroi¢ rezonatory (panel

sterujacy - Rys.3.1, w poprzedniej czesci instrukcji).

4.11. Uzyskac napiecie jak w punkcie 4.5 i dalej postepowac jak w punkcie 4.6 i 4.7.
4.12. W przypadku niemoznosci zataczenia napiecia anodowego (punkt 4.2), przyczyna w

niektorych przypadkach moze byc¢ usunieta przez operatora na panelu zabezpieczen
generatora Chryzolit, znajdujacym sie w pomieszczeniu 130. (rys.4.3) Nalezy
sprawdzi¢ na panelu zabezpieczen, czy nie odpadt ktorys z bezpiecznikow.
Wszystkie bezpieczniki, za wyjatkiem "BBog 2" powinny by¢ w gornych potozeniach.
Jesli bezpiecznik wytacznika wzmacniacza impulséw albo wytacznika napiecia siatki
ekranujacej jest w dolnym albo srodkowym potozeniu operator moze podjac probe
wtaczenia tych obwodow przez silne nacisniecie w dot, a nastepnie w gore
wytacznika (Rys 4.3). Wszystkie inne dziatania po telefonicznym kontakcie z osobg
odpowiedzialng za generatory.
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Rys. 4.1

13



Rys.4.2
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Wytacznik
wzmacniacza
impulséw

Rys. 4.3.

Wytacznik napiecia
siatki ekranujacej
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