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1. Ogolna charakterystyka ukladu wodnego chlodzenia cyklotronu U-200P

Uwaga!

Uruchamianie i wylaczenie obiegow wodnych chlodzenia Cyklotronu powinny
dokonywa¢ dwie osoby, w tym jedna przeszkolona do obstugi — znajaca DTR urzadzen
wchodzacych w sklad ukladu chlodzenia takich jak: chlodni kominowych, pomp wody,
wymiennikow ciepla, filtrow itp. Wymog ten wynika z przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy.

1.1. Ogolna charakterystyka

Uktad wodnego chtodzenia cyklotronu U-200P sktada si¢ z dwoch obiegdw wodnych:
- ,,Obiegu I” - wody demineralizowanej, dejonizowanej (tzw. czystego, pierwotnego);
- ,,Obiegu I1” - wody wodociggowej (tzw. brudnego, wtornego).

Wymiana ciepta miedzy ,,Obiegiem I” 1 ,,Obiegiem II”” nastepuje w wymiennikach ciepta typu
JAD znajdujacych si¢ w pomieszczeniu 030 (Pompownia).

Czynnikiem chlodzacym ,,Obiegu I” (tzw. czystego) jest woda demineralizowana,
dejonizowana o przewodnosci elektrycznej, przy zakupie w granicach 1 — 3 puS/cm.

Graniczna przewodno$¢ elektryczna wody chtodzacej dla urzadzen schtadzanych wynosi
<20 pS/cm.

Warto$¢ graniczna przewodnosci elektrycznej wody, warunkuje wymiane wody w ,,Obiegu I”.

Czynnikiem chlodzacym ,,Obiegu II” (tzw. brudnego) jest woda wodociggowa.
1.2.,,Obieg I”
Schemat I-szego obiegu znajduje si¢ na koncu instrukcji — schemat nr 1.

Najwazniejsze elementy sktadowe:

- 3 pompy ssgco-tloczne o wydajnosci 60m’/h kazda i ci$nieniu po stronie ttocznej 600kPa
podiaczone réwnolegle do wspolnego kolektora po stronie ssacej i ttocznej — pom. 030
(Pompownia) — ozn. 1ul.1, 1ul.2, 1ul.3.

- 2 zbiorniki wody demineralizowanej, dejonizowanej o pojemnosci 6 m® kazdy — pom. 030
(Pompownia) — ozn. 1u6.1, 1u6.2.

Pozostate elementy ,,Obiegu I”” uktadu chtodzenia zaznaczono i opisano na schemacie obiegu
pierwotnego uktadu chtodzenia zalaczonego do niniejszego opracowania.

W obecnym zapotrzebowaniu na moc chlodzaca czynnika urzadzen schtadzanych
w ,,Obiegu I”, wystarcza praca jednej pompy o wydajnosci 60 m*/h, przy zamknietych
zaworach odcinajacych obieg chlodzenia ekwiwalentéw generatorow W.Cz.



1.3. Obieg chlodzenia elektromagnesu odchylajacego M2

Elektromagnes odchylajacy M2 znajdujacy si¢ w Hali Cyklotronu posiada uzwojenie
chtodzone woda z oddzielnego uktadu chtodzenia z powodu wykonania uzwojenia

z aluminium.

Uktad chtodzenia elektromagnesu sktada si¢ ze zbiornika z woda umieszczonego na
elektromagnesie, pompy oraz wymiennika ciepta znajdujacych si¢ w piwnicy pod hala
cyklotronu — pom. 032.

Uktad chtodzenia elektromagnesu M2 uruchamiany jest automatycznie wraz z wlaczeniem
pomp wewngtrznego uktadu chtodzenia (I-szego obiegu).

UWAGA!

Zawsze przed wlgczeniem zasilacza zasilajacego elektromagnes M2 nalezy sprawdzié¢
poziom wody chlodzacej w zbiorniku znajdujacym si¢ na elektromagnesie M2 oraz
upewnic si¢, ze po wlaczeniu I-szego obiegu ukladu chlodzenia pompa ukladu
chlodzenia elektromagnesu M2 pracuje poprawnie.

Na zdjeciu widoczny jest elektromagnes odchylajacy M2 i znajdujacy si¢ na nim
zbiornik z woda demineralizowana, dejonizowana.



1.4. ,,Obieg I1”

Najwazniejsze elementy sktadowe:

- 3 chtodnie wentylatorowe — ozn. 13/1, 13/2, 13/3, znajdujace si¢ na zewnatrz budynku SLCJ
przy $cianie poéinocno-zachodnie;.

- 3 pompy obiegu wtérnego — pom. 030 (Pompownia) — ozn. 15/1, 15/2, 15/3.

- zbiornik wyréwnawczy — pom. 42 — Hala Eksperymentow
(ozn. zbiornika na schemacie nr 14).

Pozostate elementy ,,Obiegu II” uktadu chtodzenia zaznaczono i opisano na schemacie
zalaczonym do niniejszego opracowania — schemat nr 2.

2. Przygotowanie, uruchamianie i wylaczanie ,,Obiegu I”

Do chtodzenia wurzadzen Cyklotronu wykorzystywany jest zbiornik 1U6.1 z woda
demineralizowana, dejonizowang z czujnikiem poziomu wody. Zbiornik 1U6.2 pelni role
zbiornika rezerwowego z woda demineralizowang, dejonizowang do ewentualnego
uzupehniania wody w I-szym obiegu.

Zbiorniki te znajduje si¢ w piwnicy w pomieszczeniu 030 (Pompownia).

2.1. Przygotowanie ,,Obiegu I”

W pomieszczeniu 030:

1. Sprawdzi¢ poziom wody w zbiorniku wlaczonym do obiegu wedtug poziomowskazu.
Poziom wody w zbiorniku, po uruchomieniu pompy, nie powinien by¢ nizszy niz
zaznaczony kreskg ,,min.”.

Jezeli poziom wody jest nizszy niz ,,min.”, zbiornik nalezy uzupei¢ wodg z drugiego
zbiornika wg DTR ,,Obiegu I”;
2. Sprawdzi¢ ustawienie zaworow (zasuw):
- zawory 1z18 1 1216 — otwarte;
- zawory 1z19 1 1217 — zamknigte.
3. Sprawdzi¢ ustawienie zaworu 1z13 (by-pass).
Przy pracy jednej pompy — zawor powinien by¢ zamknigty.
Zamykanie zaworu dokonuje si¢ przez obrot pokretta przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara,

4. Zamkna¢ zawor 1222;

5. Zamkna¢ zawory: 1z32 (kolektor ssagcy pomp ,,Obiegu 1) 1 1233 (przy wymienniku

ciepla, zawor spustowy ,,Obiegu I’ do studzienki);

. Otworzy¢ zawory: 1214 1 1z15 (na wymiennikach ciepta);

7. Pompy I-szego obiegu majg zawory ustawione i zaplombowane przez serwis.

Nie ma mozliwo$ci manewrowania nimi.
Do uruchomienia I obiegu nalezy wytypowac¢ tylko pomp¢ do pracy, a nastgpnie przy
uruchamianiu obiegu wiaczy¢ ja.

[*)



Na zdje¢ciu pompy obiegu pierwotnego ukladu chlodzenia cyklotronu znajdujace si¢ w
pomieszczeniu 030 w piwnicy (Pompownia).

W pomieszczeniu 032 (Piwnica pod bunkrem cvklotronu)

8. Otworzy¢ lub zamkna¢ zawory (cz¢$¢ zawordw z uzyciem drabiny):

- otworzy¢ zawory 12210 i 12211 na rurociagu ttocznym i powrotnym, chtodzenia
elektromagnesu gldéwnego M1;

- otworzy¢ zawory 12212 i1 12213 na rurociagu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
cewek korekcyjnych;

- otworzy¢ zawory 12216 1 12217 na rurociagu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
REZONATORA 1(A);

- otworzy¢ zawory 12208 i 12209 na rurociaggu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
REZONATORA 2(B);

- otworzy¢ zawory: ,,ECR - doptyw” i ,,ECR — odplyw” na rurociggu ttocznym
1 powrotnym, chtodzenia ECR;

- otworzy¢ zawory: ,,NOWY ECR — dopltyw” i ,NOWY ECR - odplyw” na rurociagu
tlocznym 1 powrotnym, chtodzenia NOWEGO ECR

- otworzy¢ zawory 12174 1 12175 na rurociagu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
elektromagnesu M2 oraz zawory obiegu wtdrnego 1zM2 1 2zZM2 w pom. 032;

- otworzy¢ zawory 12190 i1 12191 na rurociagu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
elektromagnesdw korekcyjnych 1 kwadrupoli w bunkrze cyklotronu;

- otworzy¢ zawory 12218 1 12219 na rurociagu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
zasilaczy: UZ1; UZ2, UZ3;

- otworzy¢ zawory odmulacza 1234, 1z35 1 1z37 i zamkna¢ zawor 1246 (by-pass)
na rurociggu ttocznym; zamkna¢ zawory 1z49, 1277, 1278, 1279 spustowe
odmulacza;

- otworzy¢ zawory 1z158 1 12159 na rurociggu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
elektromagnesu M7 i kwadrupoli Q oraz steeringow MK



W pomieszczeniu 031 (Piwnica pod Hala Eksperymentow).

- otworzy¢ zawory 12104 i 1295 na rurociggu ttocznym i powrotnym, chtodzenia
SEPARATORA;

- otworzy¢ zawory 1294 i 1z83 na rurociagu tlocznym i powrotnym, chtodzenia
elektromagnesu M5 1 kwadrupoli Q oraz MK;

- otworzy¢ zawory 1260 i 1261 na rurociaggu ttocznym i powrotnym, chtodzenia ICARE;

- otworzy¢ zawory zF1 1 zF2 na rurociggu tlocznym filtra wody;

- zamkna¢ zawory spustowe 82 i1 72 (obecnie sg zaslepione) na rurociggu ttocznym
1 powrotnym;

W pomieszczeniu 43 (Bunkier Cyklotronu)

- otworzy¢ zawory kulowe po stronie tlocznej i powrotnej, chlodzenia M1 (uzwojenia
cyklotronu), kwadrupola DK1, dipoli D1-1 1 D1-2 oraz elektromagnesow korekcyjnych
(steereingdw) MKO, MK1 i MK2;

Na traktach:

- otworzy¢ zawory kulowe po stronie tlocznej 1 powrotnej, w zaleznosci od traktu
prowadzenia wigzki:

a) Trakt A:

w pom. 43 (Bunkier Cyklotronu) — otworzy¢ zawory kulowe po stronie ttocznej i powrotne;j
kwadrupoli: DK3, DK4; elektromagnesow korekcyjnych: MK3, MK4, MKS5; elektromagnesu
odchylajacego M3;

b) Trakt C.1.1 — SEPARATOR:

- w pom. 43 (Bunkier Cyklotronu) — otworzy¢ zawory kulowe po stronie ttocznej i powrotne;j:
elektromagnesow korekcyjnych MKS8 i MK9; kwadrupola DK2;

- w pom. 42 (Hala Eksperymentow) — otworzy¢ zawory kulowe po stronie tloczne;j
1 powrotnej: elektromagnesu korekcyjnego MK 10; kwadrupola DKS8; elektromagnesu
odchylajacego M7;

¢) Trakt C.2 — EAGLE:

- w pom. 43 — otworzy¢ zawory kulowe po stronie ttocznej i powrotnej: elektromagnesow
korekcyjnych MK8 i MK9; kwadrupola DK2;

- w pom. 42 — otworzy¢ zawory kulowe po stronie ttocznej i powrotnej: elektromagnesow
korekcyjnych MK 12, MKX2; kwadrupoli DK9; elektromagnesu odchylajacego M7;
za ostong: elektromagnesow korekcyjnego MK25, MK26, MK27, MK28; elektromagnesu
odchylajacego M5; kwadrupola DK 14;



d) Trakt C.3 — CUDAC:

- w pom. 43 (Bunkier Cyklotronu) — otworzy¢ zawory kulowe po stronie ttocznej i powrotne;j:
elektromagnesow korekcyjnych MKS8 i MK9; kwadrupola DK2;

- w pom. 42 (Hala Eksperymentow) — otworzy¢ zawory kulowe po stronie tloczne;j
1 powrotnej: elektromagnesu korekcyjnego MK13; kwadrupola DK10; elektromagnesu
odchylajacego M7; za ostong: elektromagnesu korekcyjnego MK 14 1 MK 15

e) Trakt D - ICARE:

- w pom. 43 (Bunkier Cyklotronu) — otworzy¢ zawory kulowe po stronie ttocznej i powrotne;j:
elektromagnesow korekcyjnych MK 17 1 MK18; kwadrupola DK7;

- w pom. 42 (Hala Eksperymentow) — otworzy¢ zawory kulowe po stronie ttocznej
i powrotnej: elektromagnesow korekcyjnych MK 18, MK 19, MK20, MK21, MK23, MK24;
kwadrupola DK12; trypletu kwadrupolowego TK; za ostong: kwadrupola DK 13;

Chlodzenie generatorow W.Cz. (w pomieszczeniu 134)

f) w pom. 134 - otworzy¢ zawory 1240 i 1239 na rurociagu tlocznym i powrotnym,
chtodzenia GENERATOROW W.Cz;

UWAGA (dotyczy Pracowni Generatora W.Cz.)!

Zawory kulowe obiegéw wodnych chlodzenia generatorow i ekwiwalentow otwiera
i zamyka specjalista Generatora W.Cz.

Po ustawieniu czestotliwosci generatorow na ekwiwalenty, zawory doplywu wody do ich
chlodzenia nalezy zamknac.




2.2. Uruchomienie ,,Obiegu I”

W pomieszczeniu 030

UWAGA!
Zamkna¢ zawory kulowe manometréow pomiarowych przed kazdym uruchomieniem
pompy.

1. Na tablicy sterowniczej, przyciskiem ,,zielonym” wlaczy¢ wybrang do pracy pompe (1, 2
lub 3). Zaswieci si¢ lampka sygnalizacyjna ,,Praca”;

2. Otworzy¢ zawory odcinajace wszystkich manometrow pomiarowych, odpowietrzy¢ uktad
pompy oraz oceni¢ poprawno$¢ pracy wiaczonej pompy (cisnienie wyjsciowe pompy:
manometry 1p1, 1p2, 1p3 — po stronie tlocznej; 1p4, 1pS, 1p6 — po stronie ssacej 1 na
wymienniku ciepta, rownomierno$¢ pracy pompy, przecieki wody itp.). Odpowietrzenie
pompy wykonuje osoba znajaca DTR pompy;

3. Sprawdzi¢ poziom wody w zbiorniku 1U6.1 — zbiornik czystej wody (patrz pkt 1.2).
Jezeli poziom wody jest nizszy niz ,,min”, nalezy wytaczy¢ pompy i uzupetni¢ zbiornik
woda ze zbiornika 1U6.2;

4. Jezeli ,,Obieg I” wody dziata prawidtowo, nalezy wytaczy¢ pompy ,,Obiegu I”

1 przygotowaé do pracy ,,Obieg II”.
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2.3. Cisnienie wody w obiegu I-szym chlodzenia cyklotronu

Optymalne ciSnienie wody w I-szym obiegu ukladu chlodzenia
cyklotronu to 4,6 atm.

CiSnienie to nalezy sprawdzi¢ po wlaczeniu pompy I-szego obiegu na manometrach

znajdujacych si¢ przed i za filtrem znajdujacym si¢ w piwnicy — pomieszczenie 031.

Cisnienie na manometrze przed filtrem powinno wynosic¢ ok. 5 atm., ciSnienie na
manometrze za filtrem — ok. 4,6 atm.

Roznica ciSnien na obu manometrach powinna wynosic¢ ok. 0,4 atm.

Wigkszy spadek ci$nienia na filtrze moze oznacza¢ konieczno$¢ jego wymiany.
Regulacja cisnienia wody I-szego obiegu jest mozliwa wylgcznie za pomoca zaworu
1z13 (by-pass) znajdujacego si¢ w piwnicy w pomieszczeniu 30 (Pompownia)

i ewentualnie wlaczeniu dodatkowej pompy gdy ciSnienie jest za male.

1

N 12712013

Zawor 1713 (by-pass) umozliwiajacy regulacje ciSnienia wody w obiegu pierwotnym.
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UWAGI!

1. Po dluzszej przerwie, nalezy kolejno sprawdzi¢ dzialanie wszystkich trzech pomp,
by w wypadku awarii pompy, zamieni¢ ja na kolejna.

2. W przypadku wzrostu ciSnienia na manometrze do wartosci wyzszej niz 6 atm.
nalezy wylaczy¢ pompe przyciskiem w tablicy sterowniczej lub odpowiednim
wylacznikiem S1, S2 lub S3 na tablicy skrzynki serwisowej i ustali¢ przyczyne
wzrostu ciSnienia. CiSnienie podane w uwadze jest regulowane zaworem 1z13 (by-
pass).

3. W przypadku, gdy ciSnienie na manometrze nie wzrosnie do cisSnienia 4 atm. w ciagu
3 s, pompe nalezy wylaczyé¢ i dokona¢ Kkontroli, czy z ,,Obiegu I” nie ma wycieku
wody lub braku wody w zbiorniku 1U6.1 (patrz: przygotowanie obiegu do
uruchomienia).

4. W przypadku, gdy po wcisSnieciu przycisku ,,zielonego” w tablicy sterowniczej,
pompa nie zostanie uruchomiona, nalezy wezwac elektryka.

2.4. Wylaczanie ,,Obiegu I”

UWAGA!

Wylaczenie ,,Obiegu I” moze nastgpic¢ dopiero po wylaczeniu zasilania wszystkich
urzadzen zasilanych pradem elektrycznym, ktore sa podlaczone do I-szego obiegu
chlodzenia.

Przed wylaczeniem ,,Obiegu I” nalezy poczeka¢ na wychlodzenie tych urzadzen.
W szczegolnosci sa to: elektromagnes M1, inne elektromagnesy odchylajace, pozostale

elektromagnesy optyki jonowej (kwadrupole i steeringi), Generator W.Cz. Rezonatory
oraz Zrédia ECR.

Na tablicy sterowniczej, przyciskiem ,,czerwonym” wylaczy¢ pompy ,,Obiegu I” pracujace
podczas eksperymentu.

12




3. Przygotowanie, uruchamianie i wylaczenie ,,Obiegu II”

3.1. Przygotowanie ,,Obiegu I1”

UWAGI!

1. Zbiornik wyréwnawczy nr 14 (pom. 42 — Hala Eksperymentow) nalezy napekni¢
recznie do poziomu oznaczonego ,,MAX”, a nastepnie uruchomic uklad
samoczynnego uzupelniania wody (uklad z zaworem plywakowym).

2. Przed okresem zimowym nalezy wlaczy¢ zasilanie grzalek zaworow wodnych
w rozdzielnicy znajdujacej si¢ pod chlodnia 13/2 (CH2) (Srodkowa).
Wlaczanie opisane: Uwaga na str. 17.

3. W okresie zimowym (przy temperaturze otoczenia < 0°C, ,,Obieg II” wodny mozna
uruchomié¢ wowczas, gdy temperatura wody ,,Obiegu I” uzyska wartos¢
w przedziale: 35 °C < t <40°C.

4. W okresie zimowym, przy temperaturze otoczenia < 0 °C, nalezy przygotowa¢
chlodni¢ kominowa 13/1, ktora ma wlaczony w uklad sterowania miernik pomiaru

temperatury wody powrotnej i automatyczne uruchamianie nawiewu (wentylatorow)
chlodni.

5. W okresie zimowym — po wylaczeniu urzadzen ukladu chlodzenia ,,Obiegu II” - przy
temperaturze otoczenia < 0 °C, nalezy zawsze spusci¢ wode z ,,Obiegu II” otwierajac:
w pom. 42 (Hala Eksperymentow) zawor 2z38, a przy chlodni kominowej zawory:
2247, 2741, 2742 oraz 2z62 i 2263 przy chlodniach oraz zawory 27,60 i 27261
w pomieszczeniu 013 (Piwnica w czesci B budynku SLCJ), zostawiajac otwarte
zawory 2z10 i 2z11.

6. W okresie letnim, przy temperaturze otoczenia wyzszej niz 15 "C, nalezy przygotowaé
chlodni¢ kominowg 13/1, ktora ma wlaczony w uklad sterowania, miernik pomiaru
temperatury wody powrotnej i automatyczne uruchamianie nawiewu (wentylatorow)
oraz pompe, wybrana dowolnie z trzech.

Jezeli temperatura wody powrotnej, w porze letniej, przekroczy 21°C wskazywanej
na mierniku temperatury w pom. 030 (Pompownia), nalezy uruchomic kolejna
pompe 15/2 lub 15/3 ,,Obiegu II” i kolejng chlodni¢ 13/2 lub 13/3 — str. 18 pkt.3

7. Zglosic¢ elektrykowi wykaz pomp wody i chlodni przeznaczonych do pracy.
Elektryk jest obowigzany wylaczy¢ napiecie nie uzywanych obwodow elektrycznych.
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W pomieszczeniu 030 (Pompownia)

1.

Zamkna¢ zawory (zasuwy): 2z17, 2z18, 227, 229, przy wymienniku ciepta — 2z2261.
Zawory 2z17 12218 — zawsze zamknigte, poniewaz system oczyszczania wody
nie zostal uruchomiony;

. Otworzy¢ zawory (zasuwy):

- rurociggu pompy 15/1: 2z4, 2z1 lub 15/2: 272, 2z5 lub 15/3: 223, 2z6;
- wymiennika ciepta: 2z01, 2z02;

. Zamkna¢ zawory (zasuwy):

- rurociggu pomp nie uruchomionych;

W pomieszczeniu 42 (Hala Ekspervmentow):

W obecnym stanie uktadu napetniania zbiornika wyréwnawczego obiegu Il-go zawor 2z39
jest zawsze zamknigty.

I.

Zamkna¢ zawory zbiornika wyrownawczego nr 14: 2238, 2z35;

a) przy recznym napetnianiu zbiornika zamkng¢ zawor: 2z40 1 otworzy¢ zawory - 2236
12237,

b) przy automatycznym napelnianiu zbiornika zamkna¢ zawor: 2236 i otworzy¢ zawor:
2737 1 2z40;

Rozmieszczenie zaworow przy zbiorniku wyréwnawczym obiegu wtérnego.
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Przy chlodniach kominowych (przy pracy chlodni 13/1 (CH1)):

1. Zamkna¢ zawory (zasuwy):
- zawsze 2z16; (zawor pomiedzy kolektorem doptywowym — z wodg ciepta,
a powrotnym — z wodg zimng)
- rurociggu chiodni 13/1 (CH1) — 2z41, 2z42;
- miski zlewnej — 2z47;
- rurociggu chiodni 13/2 (CH2) — 2z13, 2z12, 2743, 2244,
- miski zlewnej — 2z48;
- rurociggu chiodni 13/3 (CH3) — 2z15, 2z14, 2745, 2246,
- miski zlewnej — 2z49;

2. Otworzy¢ zawory (zasuwy):
- rurociggu chtodni 13/1 (CH1) — 2z10, 2z11;

CH1 CH2 CH3

221 X | X 2k10 221BX | X2k12 225X | X 214
EE X X|X|X X|X
2747 (22441 | 2242 27418 | 2243 | 2z[44 274912z45| 246
2260
2261
2262§|§ %{zms
p

Rozmieszczenie zaworow przy chlodniach.

3. Jezeli temperatura wody powrotnej, w porze letniej, przekroczy 21°C wskazywanej
na mierniku temperatury w pom. 030 (Pompownia), nalezy uruchomi¢ kolejng pompe 15/2
lub 15/3 ,,Obiegu II” i kolejng chtodnie 13/2 (CH2) lub 13/3 (CH3), otwierajac uprzednio
zawory (zasuwy):
- rurociggu chtodni 13/2 (CH2) — 2z13 1 2z12; lub
- rurociggu chtodni 13/3 (CH3) — 2z15 1 2z14;
- wykona¢ czynno$ci manipulacyjne zaworami uruchomianej chtodni podobnie jak dla

chtodni 13/1 (CH1);
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Miernik temperatury wody powrotnej z chlodni na wymienniku w pomieszczeniu 030
(Pompownia).

UWAGA!

W porze zimowej przy ujemnej temperaturze, kazdorazowo po wylaczeniu urzadzen
Cyklotronu, nalezy spusci¢ wode z ,,Obiegu II” do studzienki przez otwarcie zaworow
(zasuw) — chlodni 13/1 (CH1) - 2z47, 2242, 2z41 pozostawiajac otwarte zawory 2z10 i
2z11, przy chlodni otworzy¢ zawory 2z62 i 2263, w pomieszczeniu 013 otworzy¢ zawory
2260 i 2z61 i w pom. 42 (Hala Eksperymentow) otworzy¢ zawor 2z38.
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pm—— OGRZEWANIE ZAWOROW WODNYCH

Rozdzielnia ogrzewania zaworow wodnych chlodni kominowych.
(Pod chlodnia srodkowa 13/2 (CH2))

UWAGA!

Przed okresem zimowym nalezy wlaczy¢ grzalki zaworow wodnych chlodni.

W tym celu nalezy podnies¢ dzwignie wszystkich wylacznikow znajdujacych si¢
w rozdzielnicy ogrzewania zaworéw wodnych.

Zasilanie grzalek nalezy zostawi¢ wlaczone, az do zakonczenia okresu zimowego.
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3.2. Uruchamianie ,,Obiegu I1”

W pomieszczeniu 030 (Pompownia)

UWAGA!

Zamkna¢ zawory kulowe manometrow pomiarowych przed kazdym uruchomieniem

pompy.

1. Na tablicy sterowniczej, przyciskiem ,,zielonym” wlaczy¢ wybrang do pracy pompe
(15/1 — przycisk 1 i/lub 15/2 — przycisk 2 i/lub 15/3 — przycisk 3).
Zaswieci si¢ lampka sygnalizacyjna ,,Praca”;

2. Otworzy¢ zawory kulowe manometréw pomiarowych i oceni¢ poprawnos$¢ pracy
wlaczonej pompy (ci$nienie wyjsciowe pompy (ok. 300 kPa): manometry 2p1, 2p2, 2p3
1 na wymienniku ciepta termometry 2t1 i 2t2, rownomierno$¢ pracy pompy, wycieki
wody itp.);

3. Na tablicy sterowniczej, wigcznikiem wiaczy¢ wentylatory chtodni 13.1. (CH1)
(13.2. (CH2) i/lub 13.3. (CH3));

4. Jezeli ,,Obieg II” wody dziata prawidtowo, nalezy wiaczy¢ pompy ,,Obiegu I”’
1 uzna¢, ze uktad chtodzenia wodnego Cyklotronu jest gotowy do pracy.

Pompy obiegu wtornego chlodzenia cyklotronu.
Pomieszczenie 030 (Pompownia).
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UWAGA

1. Po dluzszej przerwie, nalezy kolejno sprawdzi¢ dzialanie wszystkich trzech pomp,
by w wypadku awarii pompy, zamienic¢ ja na kolejna.

2. W przypadku wzrostu ciSnienia na manometrze 2pl lub 2p2 lub 2p3 o wartos¢
wyzszg niz 300 kPa (0,3 MPa), nalezy wylaczy¢ pompe przyciskiem w tablicy
sterowniczej lub wylacznikiem serwisowym SS1 (SS2 lub SS3) na tablicy skrzynki
zamontowanej obok pompy i ustali¢ przyczyne wzrostu ciSnienia.

3. W przypadku, gdy ciSnienie na manometrze 2p1 lub 2p2 lub 2p3 nie wzros$nie do
cisnienia 300 kPa w ciagu kilku sekund, pompe nalezy wylaczy¢ i dokona¢ kontroli,
czy z ,,Obiegu II” nie ma wycieku wody lub braku wody w zbiorniku 14 pom. 42
(patrz: przygotowanie obiegu do uruchomienia).

4. W przypadku, gdy po wciSnigciu przycisku ,,zielonego” w szafie sterowniczej, pompa
nie zostanie uruchomiona, nalezy wezwa¢ elektryka.

3.3. Wylaczanie ,,Obiegu I1”

1. Na tablicy sterowniczej (pom. 030 - Pompownia), przyciskiem ,,czerwonym’ wylaczy¢
pompy ,,Obiegu II”” pracujace podczas eksperymentu.

2. Na tablicy sterowniczej, wlacznikiem wylaczy¢ wentylatory chtodni uzywanych podczas
eksperymentu.

UWAGA!

W porze zimowej przy ujemnej temperaturze, kazdorazowo po wylaczeniu urzadzen
Cyklotronu, nalezy spusci¢ wode z ,,Obiegu II” do studzienki przez otwarcie zaworow
(zasuw) — chlodni 13/1 (CH1) — 2z47, 2742, 2741 pozostawiajac otwarte zawory 2z10

i 2z11, przy chlodni otworzy¢ zawory 2z62 i 2263, w pomieszczeniu 013 otworzy¢
zawory 2z60 i 2z61 i w pom. 42 (Hala Eksperymentéw) otworzy¢ zawor 2z38.

4. Schematy

4.1. Obieg pierwotny ukladu chlodzenia.

4.2. Obieg wtorny ukladu chlodzenia.

4.3. Rozmieszczenie urzadzen na traktach wymagajacyvch chlodzenia.
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