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Whiosek o wpisanie przedsiewziecia w zakresie strategicznej infrastruktury badawczej
na Polska Mape Drogowa Infrastruktury Badawczej

Tytul przedsiewziecia:

SLCJ@ECOS
Rozbudowa SLCJ dla inicjatywy ECOS

Dane wnioskodawcy:

1) nazwa, siedziba i adres;

2) imig i nazwisko kierownika
jednostki.

W przypadku gdy wniosek jest
sktadany przez podmiot inny niz
jednostka naukowa albo
uczelnianalezy podaé:

- nazwe konsorcjum/centrum;
—  skiad konsorcjum/centrum.

Srodowiskowe Laboratorium Ciezkich Jonéw, Uniwersytet

Warszawski, Pasteura 5A, 02-093 Warszawa

Krzysztof Rusek

1. Opis celow i zalozen przedsi¢wzigcia, z uwzglednieniem wplywu jego realizacji na rozwoj
krajowego Srodowiska naukowego oraz wzrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci polskiej

gospodarki

W opisie nalezy uwzglednic w szczegolnosci nastepujgce elementy:
— charakter planowanej infrastruktury badawczej — skupiona / rozproszona — oraz jej lokalizacje;

—  powigzanie celow i zatozen przedsiewzigcia z kierunkami okreslonymi w rzgdowych dokumentach
strategicznych, w tym w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z

perspektywg do 2030 r.);

~  zaktadane efekty realizacji przedsiewziecia — naukowe, gospodarcze, kulturowe i spoleczne
(w tym w zakresie odpowiedzi na najwazniejsze wyzwania spoleczne zdefiniowane w programie
ramowym UE w zakresie badar naukowych i innowacji ,, Horyzont 2020°*?).

1 Tj. konsorcjum naukowe, centrum naukowo-przemystowe, centrum naukowe Polskiej Akademii Nauk lub

centrum naukowe uczelni.

N

»Horyzont 2020 definiuje siedem glownych wyzwan spotecznych:

— zdrowie, zmiany demograficzne i dobrostan,
—  bezpieczenstwo zywnosciowe, zrownowazone rolnictwo i le§nictwo, badania morz i wod $rodladowych

oraz biogospodarka.

— bezpieczna, czysta i efektywna energia,

— inteligentny, ekologiczny i zintegrowany transport,

— dziatania w dziedzinie klimatu, srodowisko, efektywna gospodarka zasobami i surowce,

— Europa w zmieniajgcym sie $wiecie — integracyjne, innowacyjne i refleksyjne spoteczenstwa,
—  bezpieczne spoteczenstwa — ochrona wolnosci i bezpieczenstwa Europy i jej obywateli.




STRESZCZENIE

Projektowane jest zastgpienie pracujgcego od 25 lat w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich
Jonow UW akceleratora cigzkich jonow przez nowe urzqdzenie o znacznie polepszonych parametrach
energii, zakresu jonow i natezenia wiqgzek. Realizacja projektu pozwoli na zaistnienie w Polsce
I W naszej czesci Europy unikalnego urzqdzenia do badan podstawowych z fizyki jgdrowej, w tym
badan wtasnosci pierwiastkow superciezkich, a takze wielu zastosowan W €energetyce jgdrowej,
medycnie, badaniach wlasnosci ciat stalych, astrofizyce i in. Waznym aspektem projektu bedzie
mozliwos¢ rozwijania ksztalcenia kadry studentow i naukowcow na najwyiszym poziomie,
Z mozliwosciami dostepu do jednego z najlepszych urzgdzen tego typu na Swiecie. Projekt stanowi¢
bedzie czesciowq realizacje programu European COllaboration on high intensity Stable beams
(ECOS) rozpatrywanego przez Europejski Program FP7 EURONS i rekomendowanego przez
europejski komitet fizyki jgdrowej Nuclear Physics European Collaboration Committee (NuPECC).

Od Kkilku lat w europejskich osrodkach fizyki jadrowej rozpatrywane sa mozliwo$ci techniczne
i finansowe rozbudowy istniejacych i budowa nowych akceleratorow przyspieszajacych stabilne
czgstki natadowane, od protondw do jonéw uranu, o duzych natezeniach. Program ten, pn. ECOS
obecnie rozpatrywany, jako europejska “distributed facility” byt szczegétowo analizowany w ramach
europejskiego programu FP7, jako jeden z tematoéw projektu EURONS. Europejski komitet fizyki
jadrowej NuPECC goraco popart ten projekt i przyczynit si¢ do wydania raportu dedykowanego tej

tematyce. Jedna z konkluzji tego raportu brzmi nastepujaco:

The recommendation of the committee is to ensure a strong support from both the nuclear physics
community and the funding agencies for existing stable ion beam facilities not only for their
accelerator system development but also for the instrumentation and experimental infrastructure that

are needed to host dedicated research programmes.

Przedstawiany ponizej projekt infrastruktury badawczej proponuje umieszczenie na Polskiej Mapie
Drogowej Infrastruktury Badawczej nowoczesnego akceleratora cigzkich jonow, zastepujgcego
obecnie pracujacy w naszym osrodku akcelerator uruchomiony przed 25 laty. Oczekiwanym efektem
projektu bedzie rozbudowa i modernizacja istniejacej infrastruktury badawczej — Srodowiskowego
Laboratorium Ciezkich Jonéw w Uniwersytecie Warszawskim (SLCJ). Peli ono role narodowego
laboratorium wyposazonego w niezbedng aparature, z ktérej od ponad dwudziestu lat korzystaja
naukowcy z Kraju i z zagranicy. Rocznie wykonuje tu swoje badania ok. stu pracownikow naukowych,
z ktorych polowa pochodzi z zagranicy. Pracownicy laboratorium publikujg ok. 50 prac rocznie
W najlepszych naukowych periodykach. W laboratorium powstaja prace dyplomowe (licencjackie,

magisterskie, doktorskie, habilitacyjne) w ilosci ok. 20 rocznie. Studenci polskich uczelni odbywaja




w nim praktyki oraz przechodzg szkolenia w ramach warsztatow prowadzonych przez pracownikow

laboratorium.

Aparatura dostepna w SLCJ jest systematycznie rozwijana. W roku 2011 zakoficzono budowe
spektrometru promieniowania gamma EAGLE, dotad jedynego w Polsce urzadzenia tego typu
0 ecuropejskiej klasie. Ostatnio spektrometr zostal doposazony przez europejskie konsorcjum
GAMMAPOOL w detektory o warto$ci kilkunastu mln. zt. Rok pdzniej otwarty zostal Osrodek
Produkcji 1 Badania Radiofarmaceutykéw (OPBR), wposazony w cze$¢ produkcyjng 1 badawczg -
nalezacy do najwigkszych i najnowocze$niejszych tego typu osrodkéw w kraju. Pozwolilo to na
rozwinig¢cie badan nad radiofarmaceutykami stosowanymi w diagnostyce choréb nowotworowych,
a takze na nawigzanie wspolpracy z przemyslem radiofarmaceutycznym. W ostatnim okresie
opracowano (uzyskano patent nr 227402 na t¢ konstrukcj¢) i zbudowano ling zewnetrzng do
cyklotronu PETtrace w OPBR, co pozwolito na rozszerzenie prac tego osrodka o badania

radiofarmaceutykow stuzacych do terapii chorob nowotworowych.

W roku 2014 uruchomiono Zrédto jonow typu ECR, Supernanogun firmy Pantechnik, umozliwiajace
znaczne rozszerzenie zakresu przypieszanych jondw. Jest to jedyne takie Zrodlo w kraju. W roku
2017 dostarczylo ono pierwsza metaliczna wiazke 2*Mg dla potrzeb eksperymentu prowadzonego
w SLCJ. W biezacym roku koficza sie prace nad wymiang generatorow wysokiej czestoci
zasilajacych cyklotron cigzkich jonow U-200P (unikatowe urzadzenie w kraju). Duza cz¢$¢ nowych
generatorOw powstaje w matej, innowacyjnej polskiej firmie POPEK ELEKTRONIK w Zamosciu,

realizujac jeden z aspektow wspotpracy nauki z przemystem.

Rozw¢j Laboratorium zostat doceniony przez miedzynarodowa spotecznos¢ fizykéw jadrowych —
w roku 2015 SLCJ zostalo wiaczone w sie¢ ekskluzywnych europejskich osrodkow (konsorcjum
ENSAR?2) i nalezy do grona dwunastu najlepszych infrastruktur badawczych, ktére otrzymuja
finansowanie z Unii Europejskiej w ramach programu HORIZON2020. Gléwnym urzadzeniem
badawczym jest wspomniany wyzej cyklotron U-200P przyspieszajacy jony w zakresie od helu do
argonu, do energii ok. 10 MeV/nukleon. Jest to jedyny taki cyklotron w Polsce i Europie Srodkowej,
dostarczajacy wiazki jonéw od 25 lat. Jego konstrukcja pochodzi z lat siedemdziesigtych XX wieku.
Podstawowym celem niniejszego projektu jest zakup 1 instalacja nowego akceleratora cigzkich jonow
w miejsce U-200P. Nowy akcelerator pozwoli rozszerzy¢ zakres przyspieszanych jonow. W SLCJ
bedzie mozna uzyskiwa¢ wigzki jondw o znacznie wigkszych intensywnosciach. Optymalng wersja
jest zakup cyklotronu nowej generacji, zblizonego do cyklotronu DC-280 uruchamianego wtasnie

W Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych (ZIBJ) w Dubnej. Pozwoli to na wykorzystanie obecnej




infrastruktury (budynku i urzadzen) a takze kompetencji zatogi SLCJ. Wymiana obecnego cyklotronu

U-200P na nowy pozwoli tez na utrzymanie na obecnym poziomie kosztow eksploatacji osrodka.

Harmonijny rozwdj badan podstawowych i ich zastosowan ma istotne znaczenie dla rozwoju
gospodarki 1 pomys$lnosci spoteczenstwa. Rozumiejg to dobrze §wiatowe mocarstwa — w USA
rozwijany jest projekt FRIB, w Niemczech FAIR, we Francji SPIRAL2. Rosja przeznacza duze $rodki
na rozw6j ZIBJ w Dubnej. Obecny projekt wpisuje sie w te¢ strategi¢, majac Scisty zwigzek
Z rozwijaniem nowych specjalizacji polskiej gospodarki, wplywajac na rozwdj polskich firm,

przyczyniajac si¢ do ekspansji zagranicznej polskiej nauki i gospodarki.

Jak wyzej wspomniano, SLCJ jest cztonkiem europejskiego konsorcjum ENSAR2 zrzeszajacego 30
europejskich jednostek naukowych, ktore otrzymatly finansowanie z Unii Europejskiej w ramach
programu HORIZON2020, obecny projekt jest wigc rozwinigciem tego programu ze szczegdlnym
nastawieniem na kilka jego wyzwan:

- zdrowie, zmiany demograficzne i dobrostan,

- bezpieczna, czysta i efektywna energia,

- bezpieczne spoteczenstwa — ochrona wolnosci i bezpieczenstwa Europy i jej obywateli.

2. Opis unikatowosci przedsiewzigcia w skali krajowej i miedzynarodowej

W opisie nalezy uwzglednic¢ w szczegolnosci nastepujgce elementy:

—  perspektywe wykorzystania planowanej infrastruktury badawczej do realizacji przelomowych
programow badawczych i prac rozwojowych, w tym o charakterze interdyscyplinarnym, oraz
rozwoju nowych technologii, wraz z omowieniem przyczyn, dla ktorych przedmiotowe dziatania
nie mogq byc realizowane przy wykorzystaniu juz istniejgcej infrastruktury badawczej;

— dostepnos¢ na poziomie krajowym, regionalnym, europejskim lub miedzynarodowym planowanej
infrastruktury badawczej.

Planowana rozbudowa pozwoli na istotne rozszerzenie tematyki badan naukowych prowadzonych nie

tylko w SLCJ, ale réwniez w Polsce i na $wiecie.

Jesli chodzi o tematy zwigzane z fizyka jadrowsa, planuje si¢ dotaczenie do nich badan jader
superciezkich. Badania takie prowadzone s3 dotad jedynie w kilku laboratoriach na $wiecie
I dotagczenie do nich zwigkszy w sposob skokowy prestiz badan prowadzonych w kraju. Badania
prowadzone beda w szerokiej wspoOlpracy miedzynarodowej, jednak gtownym partnerem bedzie
zespot profesora Jurija Oganessjana z ZIBJ w Dubnej. Zesp6l ten ma najwigksze w $wiecie
osiggniecia w tej dziedzinie (najci¢zszy dotad pierwiastek o liczbie atomowej Z=118, odkryty w ZIBJ
nosi nazwe oganesson). Polscy fizycy od lat wspotpracowali z profesorem Oganessjanem
(prof. A. Sobiczewski, prof. J. Wilczynski, prof. K.Siwek-Wilczynska i ich uczniowie) i ciesza si¢

jego najwyzszym uznaniem, stad ogromne poparcie prof. Oganessjana dla obecnego projektu.




Planowang wspolprace naukowa znacznie tez ulatwia fakt cztonkostwa Polski w ZIBJ. Dostepnos¢
cigzkich jonow réznego rodzaju (np. *Ca) o duzych natezeniach pozwoli na produkcije duzych ilosci
jader superciezkich, badanie przekrojéw czynnych na ich synteze, wlasnosci spektroskopowych,
rozpadoéw stanow podstawowych i1 izomerycznych, wzbudzen kulombowskich i reakcji transferu,
badanie ich wlasno$ci oraz mozliwo$¢ produkcji pierwiastkdw superciezkich w procesach

astrofizycznych stanowi¢ bedzie jedng ze specjalnosci naszego osrodka.

Intensywne wigzki cigzkich jondw 1 ich rozmaito$¢ umozliwig takze rozszerzenie prowadzonych
obecnie badan struktury jadrowej na jadra znacznie bardziej odleglte od sciezki stabilno$ci, zarowno
bogatych w neutrony (duze N/Z) jak i bogatych w protony (mate N/Z). Pozwoli to m.in. na badanie
wpltywu liczby kwantowej izospinu T w szerokim zakresie, poszukiwanie egzotycznych ksztattow
jader atomowych, poszukiwanie stanéw klastrowych i molekularnych oraz badanie wlasnosci stanow
podstawowych jader dalekich od $ciezki stabilnosci. Jednym z bardzo aktualnych tematow ktore beda
mogly by¢ kontynuowane to badanie reakcji fuzji i transferu okoto- i pod-barierowego (prace,

w ktorych SLCJ sie specjalizuje).

Oprocz poszerzenia badan z dziedziny fizyki jadrowej szerszy zakres wiazek dostepnych w SLCI,
a takze ich intensywno$¢, pozwoli na zintensyfikowanie wspolpracy z krajowymi os$rodkami
medycznymi zainteresowanymi terapig chordb nowotworowych przy pomocy wigzek jondéw
(hadronoterapia). Juz od dziesigciu lat w SLCJ prowadzone s3 badania efektow radiobiologicznych
wywolanych przez cigzkie jony (*?C, 0, 2°Ne) w materiale komérkowym in vitro. W zwiazku z coraz
szerszym stosowaniem hadronoterapii w leczeniu nowotworow wzrasta zainteresowanie osrodkow
medycznych tymi badaniami. Wraz z nowym akceleratorem zainstalowane zostanie dedykowane
stanowisko z wigzka pionowa do takich badan. Wyniki badan radiobiologicznych, jakie prowadzimy

w SLCIJ sg istotnym czynnikiem decydujacym o prawidtowym planowaniu terapii hadronowe;.

Wzrosng mozliwo$ci prac zwigzanych z wytwarzaniem izotopéw do celow medycznych, gtownie
diagnostyki i terapii nowotworéw. Wymienié tu mozna terapeutyczny izotop 21*At, jeden z najbardziej
przysztosciowych emiterow czastek alfa jesli chodzi o zastosowania terapeutyczne, ktorego produkcja
na drodze reakcji (0,2n) lub (°Li,4n), przy duzych natezeniach wiazek jonéw, bedzie bardzo
efektywna. Innym przyktadem bardzo obiecujacego emitera czastek alfa moze byé radioizotop 1*°Tb,
ktorego wytwarzanie bedzie mozliwe na drodze reakcji #2Nd(*2C,5n)*°*Dy—*°Tb bez
skomplikowanej separacji izotopowej produktow reakcji spallacji. Oba wymienione tu radioizotopy
stosowane bgda do tzw. alpha-immunoterapii - niszczenia komoérek rakowych poprzez zerwanie ich
helisy DNA. Trzeba tez doda¢, iz wysokie natgzenia projektowanch wigzek jonow rozszerza zakres

wytwarzanych radioizotopow medycznych.




Przysztos¢ naukowa i1 gospodarcza §wiata wigze si¢ z wykorzystaniem przestrzeni kosmiczne;.
Wielkie §watowe gospodarki widza i wykorzystuja t¢ szansg. W kraju rowniez obserwuje si¢ znaczacy
wzrost zainteresowania tg tematyka. Powstata Polska Agencja Kosmiczna, rozwijaja si¢ male
innowacyjne przedsi¢biorstwa zaintersowane budowa aparatury wysytanej w przestrzen kosmiczng.
SLCJ ma juz nawiazane kontakty i rozpoczyna prace zwiazane z badaniem wlasnos$ci
nadprzewodnikow wysokotemperaturowych narazonych na ekspozycje w strumieniu promieniowania
kosmicznego. Wigzki cigzkich jonéw doskonale imitujg promieniowanie powstajace w wyniku
oddziatywania wysokoenergetycznych protonow promieniowania kosmicznego z metalowg skorupa
satelity. Elementy elektroniczne wysytane w kosmos powinny by¢ przetestowane pod wzgledem
odpornosci na uszkodzenia radiacyjne. Wigksze intensywnos$ci wigzek a takze poszerzenie zakresu
energii i rodzajow jonow pozwola na podjecie wspdipracy z Polska Agencja Kosmiczng
I wspotpracujacymi z nig osrodkami naukowymi oraz przemystem. Mozliwe stanie si¢ bowiem
rutynowe napromienianie urzadzen i podzespoléw wysylanych w przestrzen kosmiczng celem
sprawdzenia ich promieniowrazliwosci. Tematyka ta bedzie tez rozwijana we wspolpracy
Z przemystem obronnym - badanie odporno$ci aparatury instalowanej w samolotach bojowych,

helikopterach i dronach.

W Polsce projektuje si¢ utworzenie migdzynarodowego Centre of Excellence NOMATEN, majacego
na celu prace nad nowymi materiatami do innowacyjnych zastosowan przemystowych. Centrum to
powstaje w Narodowym Osrodku Badan Jadrowych (NCBJ) w Swierku. (Udzialowcy: NCBJ Polska,
CEA Francja, VTT Oy Finlandia, NCBR Polska. EU grant H2020 No 763604). Dostgpno$¢ w SLCJ
wigzek cigezkich jonow o duzych nat¢zeniach umozliwi szereg badan materialowych planowanych
przez NOMATEN (np. advanced nuclear power reactors, nuclear fusion). Jako przyktad mozna tu tez
poda¢ projekt badania defektow w grafenie wytwarzanych przy uzyciu réznych rodzajow jonow

(badania prowadzone przez grupe prof. Jagielskiego w NCBJ).

Biorgc pod uwage polskie projekty energetyki jadrowej warto tu jeszcze wymieni¢ badania
materialow reaktorowych 1 §ledzenie ich zmian pod wptywem bombardowania przez ci¢zkie jony,
ktore w tych experymentach symulujg produkty rozszczepienia w pretach reaktorowych. Badania
takie prowadzone sg obecnie przez zespoly prof. Jagielskiego i prof. Turosa z NCBJ stosujac wiazki
cigzkich jondéw z akceleratorow zagranicznych. Nowy akcelerator otworzy pole do takich badan

w Warszawie.

Dostepno$¢ nowej infrastruktury odbywaé sie bedzie na dotychczasowych zasadach. SLCJ jest
laboratorium udostepniajacym posiadang aparatur¢ uzytkownikom krajowym i1 zagranicznym na

zasadach podobnych jak partnerskie, europejskie laboratoria z konsorcjum ENSAR2. W ramach SLCJ




dziala Migdzynarodowy Komitet Eksperymentow, ztozony z ekspertéw powolywanych przez rektora
UW na okres czterech lat. Komitet ten rozpatruje projekty badan naukowych nadsytanych przez
potencjalnych uzytkownikow i kwalifikuje je do realizacji. Udostepnianie aparatury na zasadach

komercyjnych instytucjom gospodarczym nastgpuje na drodze negocjacji i zawieranych umow.

3. Opis posiadanego potencjalu instytucjonalnego oraz kadrowego wnioskodawcy

W opisie nalezy uwzglednic¢ w szczegolnosci nastepujqce elementy:
~ kategorie naukowg?;
— posiadane zaplecze badawcze oraz zasoby kadrowe istotne z punktu widzenia realizacji

przedsiewziecia, z uwzglednieniem planowanych dziatan majgcych na celu zapewnienie kadr dla
obstugi oraz wykorzystania infrastruktury badawczej;

— doswiadczenie w realizacji krajowych i migdzynarodowych przedsiewziec z zakresu infrastruktury
badawczej;

— doswiadczenie w realizacji krajowych i migdzynarodowych innowacyjnych projektow badawczych
oraz w zakresie transferu technologii w okresie ostatnich pieciu lat, z uwzglednieniem branych
pod uwage w procesie nadawania kategorii naukowej najwazniejszych Uzyskanych grantow (0
wartoSci minimum 200 tysiecy zlotych w obszarze nauk spotecznych i humanistycznych oraz
minimum 2 milionow zlotych w pozostalych obszarach nauki), najwazniejszych publikacji
naukowych (maksymalnie 30%) i patentow (maksymalnie 10°) z informacjg na temat ich
ewentualnego wdrozenia.

W ostatniej kategoryzacji przeprowadzonej przez KEIN, SLCJ uzyskato kategori¢ B — odwotanie od
niniejszej decyzji ztozone zostalo w sadzie w dniu 1 czerwca 2018. Nie odzwierciedla ona bowiem
pozycji naukowej SLCJ, poniewaz w tzw. kryterium 1 (osiggnigcia naukowe i tworcze) laboratorium

uzyskalo wynik znacznie przekraczajacy wymagania dotyczace kategorii A.

SLCJ jest jedynym o$rodkiem w Polsce specjalizujacym sie w akceleracji cigzkich jondow. Jego
dziatalno$¢ przedstawiana jest na konferencjach akceleratorowych i opisywana w miedzynarodowych
opracowaniach (p. np. NuPECC Long Range Plan 2017). SLCJ dysponuje zespolem pracownikow
Z duzym do$wiadczeniem technicznym (ok. 30 pracownikéw technicznych, w tym takze ze stopniem
doktora). Dysponuje takze infrastrukturg o tzw. ,,wartosci odtworzeniowej” przekraczajacej 200 min

PLN. W jej sktad wchodzi budynek gtowny zawierajacy:

e Pomieszczenia biurowe 2 000 m?

e Hala eksperymentalna 800 m?

3 Jezeli dotyczy. W przypadku jezeli wnioskodawca jest konsorcjum naukowe, centrum naukowo-przemyslowe,
centrum naukowe Polskiej Akademii Nauk albo centrum naukowe uczelni, nalezy poda¢ kategori¢ naukowa
jednostki naukowej reprezentujacej konsorcjum albo centrum oraz wszystkich konsorcjantéw albo wchodzacych
w sktad centrum, posiadajacych kategori¢ naukows.

4 Dotyczy catego konsorcjum naukowego, centrum naukowo-przemystowego, centrum naukowego Polskiej
Akademii Nauk, centrum naukowego uczelni.

5 Jw.




e Sala pomiarowa 160 m?

e Sala konferencyjna (120 osob) 150 m?
e Sala seminaryjna 150 m?

e Biblioteka 100 m?

e Pokoje goscinne dla 10 oséb
oraz Osrodek Produkcji i Badan Radiofarmaceutykéw ztozony migdzy innymi z:

e Pomieszczenia cyklotronu 47 m?

e Laboratorium produkcyjnego I - 24 m?
e Laboratorium produkcyjne Il - 23,4 m?
° Sluzy materiatowe i osobowe 34,7 m?

e Laboratorium kontroli jakosci 33,8 m?
e Pom. techniczne HVAC 116,9 m?

e Pomieszczenie biurowe 50,9 m?

e Archiwum 19,6 m?

Lacznie, fabryka radiofarmaceutykéw zajmuje powierzchnig¢ 727 m2. Zezwolenie na wytwarzanie

produktu leczniczego pierwszy raz zostato wydane dnia 07/07/2014. Osrodek spetnia standardy GMP.

Infrastruktura SLCJ wykorzystywana jest do badan prowadzonych przez miedzynarodowe zespoty
badawcze oraz przedsigbiorcéw prowadzacych dziatalno$¢ komercyjng. Pracownicy administracyjni

SLCJ s przeszkoleni w ich obstudze, za$ pokoje go$cinne przygotowane sa na ich przyjecie.

Planowana budowa nowego akceleratora oraz jego dalsza obstuga wymaga¢ bedzie jednak
przeszkolenia personelu technicznego i jego odmtodzenia. Planowana jego budowa we wspotpracy
z Z1BJ Dubna bardzo ulatwia to zadanie, bowiem z instytutem tym wigza nas dtugoletnie kontakty
techniczne. Po akceptacji niniejszego projektu i uzyskaniu zapewnienia odpowiednich Srodkow
finansowych planujemy zatrudnienie kilku 0sob wybranych posréd mtodych absolwentéw wydziatéw
technicznych polskich uczelni i umozliwienie im jednorocznego lub dwuletniego stazu w osrodku
W Dubnej. Mamy juz zapewnienie ze strony ZIBJ, iz takie rozwigzanie kadrowe jest dla nich

akceptowalne.

Na poczatku biezacego stulecia, SLCJ zainicjowato i zrealizowato duzy projekt inwestycyjny —
budowg Osrodka Produkcji i Badania Radiofarmaceutykéw. W ramach tego projektu zainstalowano
komercyjny, wysoko-pradowy cyklotron protonow i deuteronow o energiach odpowiednio 16,5
i 8,4 MeV oraz rozbudowang strukture radiochemiczng. Koszt realizacji tego Osrodka pokryto

Z dotacji Komitetu Badan Naukowych, Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA) oraz




Funduszy Europejskich (w sumie ok. 25 min PLN). W pierwszym okresie swej dziatalnosci Osrodek
produkowal, we wspotpracy z firmag komercyjng fluorodeoxyglukoze, radiofarmaceutyk oparty na
radioaktywnym fluorze !8F, stosowany do diagnostyki PET (Positron Emission Tomography).
Obecnie, po wyposazeniu cyklotronu w zewngtrzng lini¢ do napromieniania cial statych (Patent
nr 227402) przez zesp6t techniczny SLCJ, prowadzone sa rowniez badania innych radioizotopow
medycznych (m.in. radioizotopy **™Tc oraz izotopy Sc). Badania te byty i sa finansowane z funduszy
dwoch grantow NCBIR (umowa Nr PBS1/A9/2/2012 i Nr DZzZP/PBS3/2319/2014) oraz
Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej w Wiedniu w zakonczonym w 2015 r. projekcie
koordynowanym przez IAEA No 17419 (2012-2015) “Accelerator-based alternatives to non-HEU
production of M0-99/Tc-99m” (Alternatywne metody produkcji M0-99/Tc-99m w cyklotronie) oraz
z grantu europejskiego ENSAR2.

SLCJ ma do$wiadczenie w realizacji duzych krajowych i miedzynarodowych programéw

badawczych uczestniczac w pracach kilku konsorcjow:

EAGLE — SLCJ jest koordynatorem wspotpracy 7 polskich i 6 europejskich instytucji
akademickich i naukowych prowadzacej badania struktury jader atomowych metodami
spektroskopii promieniowania gamma. Wykorzystywany jest w tym celu wielodetektorowy
spektrometr promieniowania gamma EAGLE w ramach projektow:
e POLONEZ 1: dr Mansi Saxena
Exploring Nuclear Structure of nuclei in the vicinity of Z = 50 closed shell using Coulomb
Excitation technique
2016-2018
735064 PLN
e FUGA 5: dr inz. Magdalena Matejska-Minda
Wyznaczanie ksztaltéw jader atomowych za pomocg wzbudzenia kulombowskiego oraz
pomiaru femtosekundowych czaséw zycia pasm rotacyjnych obsadzanych w reakcjach fuzji-
wyparowania
2014-2017
481 500 PLN
e HARMONIA 5 dr Julian Srebrny
Eksperymentalna identyfikacja egzotycznych struktur jadrowych - wykorzystanie uktadu
EAGLE we wspotpracy z europejskimi osrodkami fizyki jadrowe;
2014-2017
1941 000 PLN




Wspotpraca z European Gamma-Ray Spectroscopy pool (GAMMAPOOL), administrujagcym
wysokowydajnymi detektorami HpGe z uktadu EUROBALL. W wyniku konkursu SLCJ uzyskat
prawo do korzystania z tych detektoréw w latach 2017-2019. Jednocze$nie wysoki standard Pracowni
Detektoréw Germanowych SLCJ UW byt jedng z podstaw uznania SLCJ jako tzw. Home Base dla
tych detektorow co najmniej do roku 2020.

ENSAR2 — konsorcjum 30 europejskich osrodkéw badawczych koordynowane przez GANIL
z Francji a zawigzane w celu realizacji projektu 654002 — ENSAR2 w ramach programu
HORIZONZ2020-Infrastructures. Celem projektu jest udostepnienie europejskiej infrastruktury
badawczej (w tym cyklotronu U-200P) do wspolnych badan w obszarze fizyki jadrowej niskich
energii.
e HORIZON2020: ENSAR? - Europejskie Badania w Fizyce Jadrowej i ich Aplikacje 2

2016-2020

337 945,00 EUR

MNIiSW Premia na horyzoncie:

288 131 PLN

COPIN - konsorcjum, ktorego celem jest dtugoterminowa wspotpraca z IN2P3 (Francja) w ramach
wspoOtpracy miedzyrzadowej z Francja. Projekt jest koordynowany przez Instytut Fizyki Jadrowe;j
PAN w Krakowie. W ramach tej wspotpracy w SLCJ realizowano w 2016 roku 4 projekty badawcze.

COPIGAL — tzw. stowarzyszone laboratorium europejskie (LEA) utworzone przez konsorcjum CO-
PIN (w tym SLCJ) oraz CNRS, GANIL i CEA (Francja), realizujace m.in. projekt NCN-Harmonia4
,Badania struktury jgder atomowych w niedostgpnych dotgd obszarach mapy nuklidow
Z zastosowaniem wigzek radioaktywnych oraz technik detekcyjnych najnowszej generacji”, W ktorym

SLCJ wykonywato 4 zadania.

POLITA — porozumienie mi¢dzy konsorcjum COPIN a INFN (Wlochy) realizujagce m.in. program
NCN-Harmonia6 ,,Badania jgder atomowych i procesow jgdrowych w niedostepnych dotychczas
obszarach spinu, izospinu i energii wzbudzenia z zastosowaniem technik detekcyjnych

i akceleracyjnych najnowszej generacji”, w ramach ktorego SLCJ realizowato 3 zadania badawcze.

Polska@ISOLDE - konsorcjum 5 polskich instytucji badawczych koordynowane przez Wydziat
Fizyki UW utworzone w celu prowadzenia badan w laboratorium wigzek radioaktywnych ISOLDE
funkcjonujacym w ramach 1 na terenie Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN pod
Genewsa (Szwajcaria). Konsorcjum uzyskato finansowanie dostepu do infrastruktury CERN-ISOLDE
w ramach projektu NCN-HARMONIA7 ,Badania nuklidow z wykorzystaniem wigzek
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radioaktywnych w laboratorium CERN-ISOLDE”.

NLC (Narodowe Laboratorium Cyklotronowe) - konsorcjum SLCJ UW i IFJ PAN oferujace unikalna
w Polsce infrastrukture naukowo-badawczg. Polgczone osrodki dysponuja wigzkami protonow

I cigzkich jonow do badan w zakresie fizyki jadrowej 1 medycyny nuklearne;j.

PET-SKAND — konsorcjum koordynowane przez IChTJ z udziatem SLCJ UW i NCBJ-POLATOM
dla realizacji wspolnego projektu ,,Otrzymywanie radiofarmaceutykow opartych na radionuklidach
skandu dla pozytonowej tomografii emisyjnej”, finansowanego przez Narodowe Centrum Badan

I Rozwoju oraz WP15 europejskiego projektu ENSAR2.

e NCBIR: PET-SKAND
Otrzymywanie radiofarmaceutykow opartych na radionuklidach skandu dla pozytonowe;j
tomografii emisyjnej
2015-2018
2 635 400 PLN

ALTECH - konsorcjum koordynowane przez NCBJ-POLATOM z udziatem SLCJ UW i IChTJ dla
realizacji wspolnego projektu ,, Alternatywne metody produkcji technetu-99m
e NCBIiR: ALTECH
Alternatywne metody produkcji technetu-99m
2012-2016
3457 364 PLN

ERANET-NUPNET — w ramach projektu europejskiego zrealizowano:

¢ NCBIR: GANAS — Detekcja promieniowania gamma przy zastosowaniu nowoczesnych
scentylatorow (ERA-NET NUPNET)
2012-2015
394 360 PLN

e NCBIR: EMILIE — Zwigkszenie stanu tadunkowego krétkozyciowych izotopow dla
EURISOL (ERA-NET NUPNET)
2012-2015
698 017 PLN

CERAD- konsorcjum wykorzystania nowego akceleratora czastek lekkich do zastosowan
medycznych, budowanego w NCBJ w Swierku w ramach programu EU Inteligentny Rozwdj

2014-2020; Priorytet IV: Zwigkszenie potencjatu naukowo-badawczego. Budowa bedzie zakonczona
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ok. 2021 r.

Projekty inwestycyjne:

2004

Decyzja: 4974/1A-1B/115/2004

IB-160/2004 ,,Adaptacja pomieszczen dla cyklotronu i radiochemii Warszawskiego Osrodka
Tomografii Pozytonowej PET”

1A-2046/2004 ,,Wyposazenie Warszawskiego Osrodka Tomografii Pozytonowej PET”

10 000 000 PLN

2005
Miegdzynarodowa Agencja Energii Atomowej
Projekt: POL/4/016

“Cyclotron Facility for Positron Emission Tomography Radiopharmaceutical Production’

2 515 024,12 PLN (800 000 USD)

2007

Ministerstwo Zdrowia

Umowa nr 4/7/2/2007/1834/3195 z 9.07.2007

Narodowy Program Zwalczania Chorob Nowotworowych
Tomografia Pozytonowa PET - budowa sieci osrodkow PET.
2 000 000 PLN

2008

Decyzja 5665/1A/115/2008

Zrodto jonow ECR dla Warszawskiego cyklotronu U-200P.
2 550 000 PLN

WKP 1/1.4.3/2/2005/24/144/447/2007/U

Wyposazenie i modernizacja laboratorium innowacyjnych radiofarmaceutyckéw w Centrum
Doskonatosci PET.

3558 409,11 PLN

2009

POI1G.02.02.00-14-024/08-00

Centrum Badan Przeklinicznych i Technologii (CEPT)
Utworzenie pracowni chemii 11C i 150 CEPT
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5027 492,62 PLN

2010

Decyzja: 589/FNiTP/115/2010

Zakup, instalacja 1 uruchomienie dwoch generatoréw wysokiej czgstosci dla Warszawskiego
Cyklotronu U-200P
3770000 PLN
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Patent:

W roku 2017 Urzad Patentowy udzielit na rzecz Uniwersytetu Warszawskiego patent Nr 227402 na

wynalazek ,,Uklad zewnetrznego stanowiska tarczowego”, ktorego autorami sa pracownicy SLCJ.

4. Opis zainteresowania realizacja przedsiewziecia ze strony krajowego i miedzynarodowego
srodowiska naukowo-badawczego i przedsigebiorstw, ze szczegélnym uwzglednieniem etapu
uzytkowania planowanej infrastruktury badawczej

W opisie nalezy uwzgledni¢ w szczegolnosci nastepujqce elementy:
— podmioty zainteresowane realizacjq przedsiewzigcia,

~ zasady dostepu do prowadzenia badan naukowych i prac rozwojowych z wykorzystaniem
planowanej infrastruktury badawczej dia uzytkownikow zewnetrznych, w tym zagranicznych;

— plany w zakresie budowy i poszerzenia bazy potencjalnych uzytkownikow;,

— perspektywe udziatu ekspertow zewnetrznych, w tym zagranicznych, w formutowaniu zatozen
naukowych i strategii rozwoju infrastruktury badawczej.

W $rodowisku fizykow europejskich od kilkunastu lat dostrzegana jest potrzeba zbudowania
laboratorium dysponujacego szeroka gama intensywnych wigzek stabilnych cigzkich jonow.
Rozbudzone w latach 80-tych XX wieku zainteresowania wigzkami radioaktywnymi zaowocowaty
powstaniem laboratoriow dysponujacych takimi wigzkami, ze szkoda dla wigzek stabilnych.
Europejski projekt ECOS zainicjowany przez NuPECC, zaktadal budowg takiego osrodka od
podstaw. Jednym z pomystéw na jego realizacj¢ byt projekt laboratorium LINCE w Hiszpanii. Jednak
ze wzgledu na kryzys finansowy w tym kraju nie zostal on zrealizowany. Tym sposobem otworzyta
si¢ szansa na realizacj¢ idei ECOS w Polsce. Zainteresowanie tym projektem przejawia cata
spoteczno$¢ europejskich fizykow jadrowych, koordynowanych przez NuPECC. Wybrane
zagadnienia zwigzane z koncepcja ECOS sg obecnie realizowane w ramach zadania TecHIBA,

bedacego czgscig programu ENSAR?2.

Niniejszy projekt wpisuje si¢ w ECOS jest wigc popierany przez NuPECC. Popiera go rowniez ZIBJ
Dubna i Sekcja Fizyki Jadrowej Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Jesli chodzi o polskie osrodki
naukowe projekt popiera:

- Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski, Warszawa,

- Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow,
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- Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski, Katowice,

- Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet £.6dzki, 1.6dz,

- Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet M. Curie-Sktodowskiej, Lublin,
- Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Swierk,

- Instytut Fizyki Jadrowej, Polska Akademia Nauk, Krakow.

Zasady dostgpu do laboratorium SLCJ@ECOS beda zblizone do zasad obowiazujacych obecnie.
Bedzie to nadal laboratorium udostepniajagce posiadang aparatur¢ uzytkownikom krajowym
I zagranicznym na zasadach analogicznych jak podobne, europejskie laboratoria. Wiazka
przydzielana bedzie na wniosek Miedzynarodowego Komitetu Eksperymentéw, ztozonego
Z ekspertdéw powotywanych przez rektora UW na okres czterech lat. Komitet ten bedzie rozpatrywat
projekty badan naukowych nadsylanych przez potencjalnych uzytkownikow i kwalifikowal je do
realizacji. Udostgpnianie aparatury na zasadach komercyjnych instytucjom gospodarczym bedzie

nastgpowato na drodze negocjacji i zawieranych umow.

SLCJ dysponuje baza uzytkownikow, ktora znacznie sie poszerzy wskutek zwickszonych mozliwosci
dostarczania wigzek jonow. SLCJ@ECOS bedzie wiaczone w sie¢ europejskich laboratoriow tego
typu, bedzie wiec korzysta¢ takze z bazy uzytkownikow tych laboratoriow. Z tego tez powodu
W procesie formulowania zalozen naukowych i strategii rozwoju beda uczestniczy¢ eksperci

zagraniczni.

5. Opis przewidywanych kosztow zwigzanych z realizacja przedsiewziecia, takze na etapie
uzytkowania planowanej infrastruktury badawczej, w tym informacja na temat planowanych
zrodel finansowania

W opisie nalezy uwzglednic¢ w szczegolnosci nastepujgce elementy:

— opis kosztow w podziale na koszty o charakterze inwestycyjnym oraz koszty zwiqgzane
Z uzytkowaniem infrastruktury badawczej, w ujeciu rocznym i catosciowym,

—  planowane Zrédta pokrycia Ww. kosztow W perspektywie 3-5 lat, w tym m. in.: srodki wlasne
wnioskodawcy, srodki finansowe pochodzgce z budzetu panstwa (W tym funduszy strukturalnych
dystrybuowanych w ramach programow operacyjnych), srodki finansowe pochodzgce z budzetu
Unii Europejskiej, inne srodki publiczne, wktad prywatny,

—  perspektywe odplatnego wykorzystania planowanej infrastruktury badawczej, w tym do celow
gospodarczych, z uwzglednieniem przepisow o pomocy publicznej.

Przewidywane koszty realizacji projektu to 85 min PLN. Sa to koszty zwigzane z zakupem i instalacja
akceleratora (cyklotronu cigzkich jonow). Koszty eksploatacji zmodernizowanego osrodka powinny
pozosta¢ na obecnym poziomie, tzn. ok. 10 mln PLN rocznie (lacznie z wynagrodzeniami). Moga one
by¢ nawet zredukowane, bowiem nowy cyklotron bedzie bardziej ekonomiczny, jesli chodzi o zuzycie

energii i wody. Finansowanie inwestycji bedzie wieloletnie i pochodzace z wielu zrodet.
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Glowny koszt — zakup i instalacja akceleratora — moze zosta¢ sfinansowany w ramach decyzji
inwestycyjnej lub w ramach programu wspoétpracy Polska-ZIBJ Dubna. Liczymy tez na przyszie
programy finansowania nauki przez UE. Budowa i rozw0j stanowisk odbywac si¢ bedzie w oparciu
0 granty badawcze, projekty inwestycyjne, a takze w ramach wspotpracy naukowej z innymi
o$rodkami badawczymi (wypozyczenie detektoroOw i instalacji pomiarowych, tak jak w przypadku

uktadoéw ICARE 1 EAGLE), a takze wspotprace z partnerami przemystowymi.

Przewiduje si¢, ze dla podmiotéw gospodarczych wigzka jonéw dostarczana bedzie na warunkach
komercyjnych. Zaktadajac, iz 30 procent czasu wigzki (2000 godzin rocznie) wykorzystywanych
bedzie przez te podmioty, moze to przynie$¢ budzetowi Laboratorium ok. 4 mln PLN rocznie. Trzeba
nadmieni¢, iz infrastruktura zmodernizowanego laboratorium bedzie atrakcyjna takze dla

zagranicznych firm 1 mi¢dzynarodowych agencji np. European Space Agency (ESA).

6. Opis koncepcji naukowo-technicznej realizacji przedsiewzigcia

W opisie nalezy uwzglednic¢ w szczegolnosci nastepujgce elementy:

— przewidywane wyzwania naukowo-techniczne i organizacyjne w trakcie budowy i uzytkowania
planowanej infrastruktury badawczej;

— najwazniejsze ryzyka oraz sposoby ich redukcji;

— harmonogram realizacji zadan w ramach przedsiewzigcia wraz z okresleniem najwazniejszych
etapow oraz tzw. kamieni milowych;

—  mozliwos¢ wykorzystania w ramach realizacji przedsiewziecia istniejgcego zaplecza badawczego
oraz obiektow budowlanych.

Przewidywane wyzwania naukowo-techniczne:

1. zaprojektowanie, w oparciu o posiadane doswiadczenie 1 wiedze, dedykowanego cyklotronu
dla SLCJ przyspieszajacego jony od He do U z energiami ok. 10 MeV/u i pradach 10 ppA tak
by akcelerator zmiescit si¢ w obecnym bunkrze cyklotronu;

2. przeprowadzenie modelowania pola magnetycznego;

3. przebudowa linii iniekcyjnej uwzgledniajaca posiadane przez SLCJ zrodta jonéw typu ECR;

4. przebudowa kanatu magnetycznego wykorzystywanego do wyprowadzania wigzek jonow
z cyklotronu;

5. przekonstruowanie rezonatorow z poziomych na pionowe ze wzglgdu na brak dostatecznego
miejsca w istniejgcym bunkrze.

Przewidywane wyzwania organizacyjne w trakcie budowy:

1. Pozyskanie ewentualnego nabywcy na demontowany cyklotron U-200P;
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2.

Zorganizowanie transportu zwigzanego z wyprowadzeniem cyklotronu U-200P z obecnego
bunkra 1 wynikajagca stad konieczno$¢ zdemontowania jonowoddéw 1 stanowisk
eksperymentalnych, bo jedyna droga ewakuacji wiedzie przez hale eksperymentow;
Konieczno$¢ przechowania zdemontowanych jonowodow i stanowisk eksperymentalnych
przez okres realizacji nowego cyklotronu;

Skoordynowanie prac adaptacyjno-budowlanych z wymogami technicznymi nowego
cyklotronu tak, aby po przywiezieniu cyklotronu do Warszawy nie bylo probleméw

Z podtaczeniem medidw i pozostatej infrastruktury;

Przewidywane wyzwania uzytkowania planowanej infrastruktury badawczej:

1.

Opanowanie uzytkowania nowego wyposazenia cyklotronu wraz ze zmodyfikowanymi lub
zbudowanymi od nowa instalacjami mediow;

Zoptymalizowanie parametrow pracy cyklotronu dla réznych wigzek cigzkich jondw;
Zoptymalizowanie parametréw pracy zrodet jonodw typu ECR i linii iniekcyjnej dla réznych
wiazek cigzkich jonow, aby uzyska¢ maksymalng transmisje wprowadzania jonéw do centrum
cyklotronu;

Zoptymalizowanie parametrow optyki jonowej zainstalowanej na jonowodach dla r6znych
wiazek cigzkich jonow;

Okreslenie stref dostepu do infrastruktury badawczej uwzgledniajacej znaczacy wzrost

zagrozen wynikajacych z wystepowania silno-pradowych wigzek energetycznych jonow.

Najwazniejsze ryzyka oraz sposoby ich redukcji:

1.

Finansowanie projektu trwajace typowo trzy lata — konieczne jest wydtuzenie czasu
finansowania projektu. Finansowanie moze by¢ roztozone w czasie i polaczone z osigganymi
etapami, ale musi by¢ zapewnione na caty okres realizacji szacowany na 5-8 lat.

Nie ma na rynku cyklotronu, ktory spetniatby realizacje zaktadanych programow badawczych
— podjecie najszybciej jak tylko projekt znajdzie si¢ na ,,mapie drogowej” rozmMoOw
Z potencjalnymi wykonawcami cyklotronu w celu przeprowadzenia wstgpnych prac
konstrukcyjnych 1 wyceny ewentualnych alternatywnych rozwigzan.

Brak odpowiedniej wytrzymatosci istniejgcego stropu w pomieszczeniu cyklotronu —
przeprowadzenie niezbednych prac konstrukcyjno-budowlanych.

Droga transportu elementéw cyklotronu nie ma wystarczajgcej nosnosci — hatychmiast po
uzyskaniu informacji o najci¢zszym elemencie cyklotronu nalezy zleci¢ wykonanie

ekspertyzy, co nalezy zrobi¢ i gdzie, aby umozliwi¢ transport cyklotronu.
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5. Problem z uzyskaniem zgdd na eksploatacje cyklotronu — juz na wstgpnym etapie budowy
cyklotronu podja¢ wspotprace z PAA w celu uzyskiwania na biezgco opinii dotyczacych

zapewnienia bezpiecznej pracy cyklotronu dla ludzi i otoczenia.

Harmonogram
Najwazniejsze etapy realizacji przedsiewziecia wraz z kamieniami milowymi
1. Wejscie na ,,mape drogowa” — punkt zero realizacji projektu
2. Rozmowy z potencjalnymi wykonawcami cyklotronu — w ciggu pierwszego roku

- zebranie informacji o parametrach technicznych ewentualnych cyklotrondw zapewniajacych
realizacje programéw badawczych przewidzianych do wykonania z pomocg nowego
cyklotronu;

- powrdt do rozmow z potencjalnymi producentami w celu wypracowania wymogoéw na
cyklotrony, ktoére pozwolityby na ich wstawienie do istniejagcego budynku po wykonaniu
niezbednych adaptacji;

- oszacowanie kosztow budowy cyklotronu wraz z adaptacjami dla kazdej wersji;

3. Uzyskanie $rodkow na sfinansowanie pelnej inwestycji — dwa lata na znalezienie zrodet

finansowania (koniec drugiego roku realizacji projektu)

4. Przygotowanie dokumentacji przetargowej na cyklotron — pierwsze potrocze trzeciego roku
realizacji projektu

5. Ogtloszenie przetargu na cyklotron - drugie potrocze trzeciego roku realizacji projektu

6. Ogloszenie zwycigzcy przetargu na cyklotron - drugie pdirocze trzeciego roku realizacji
projektu

7. Realizacja kontraktu na cyklotron — od pierwszego potrocza czwartego roku realizacji projektu

1 trwa przez ok. pig¢ lat
- wytworzenie dokumentacji technicznej cyklotronu;
- zatwierdzenie dokumentacji przez inwestora;
- wykonanie podzespotéw cyklotronu;
- transport i montaz cyklotronu w budynku SLCJ
- testy parametrow cyklotronu w tym test SAT,;

8. We wspolpracy ze zwyciezcag przetargu na cyklotron opracowanie wymogow technicznych
pod adaptacje i przebudowy istniejagcych pomieszczen — drugi/trzeci kwartat czwartego roku
realizacji projektu

9. Ogloszenie przetargu na wykonawce adaptacji i przebudowan - trzeci kwartat czwartego roku

realizacji projektu
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10. Ogtloszenie zwycigzcy przetargu na adaptacje i przebudowe pomieszczen - drugie potrocze
czwartego roku realizacji projektu
11. Realizacja kontraktu na przebudowe i adaptacj¢ — od drugiego potrocza czwartego roku
realizacji projektu i trwa przez ok. trzy lata i trzy kwartaly
- wykonanie dokumentacji dla celow uzyskania pozwolenia na budowe przy zachowaniu
konsultacji z inwestorem 1 wykonawcg cyklotronu;
- uzyskanie pozwolenia na budoweg;
- wytworzenie dokumentacji wykonawczej;
- zakup koniecznych materiatéw i urzadzen w celu adaptacji lub wybudowania nowych
instalacji niezbednych do pracy cyklotronu;
- wykonanie adaptacji i przebudowan zgodnie z zatwierdzong przez inwestora dokumentacja
wykonawcza;
- odbior prac budowlanych przez inwestora przy wspétuczestnictwie wykonawcey cyklotronu;
Zakonczenie tego etapu adaptacji i przebudowy to pierwszy kwartat 6smego roku realizacji projektu.
12. Koordynowanie wspotpracy pomiedzy wykonawca cyklotronu a wykonawcag adaptacji
I przebudowan — drugie potrocze czwartego roku realizacji projektu i trwa przez ok. trzy lata
i 3 kwartaty
13. Demontaz cyklotronu U-200P — czwarty kwartat trzeciego roku realizacji projektu
- poszukanie o$rodka, ktory zainteresowany bytby nabyciem cyklotronu U-200P poczawszy
od momentu uzyskania srodkéw na sfinansowanie petnej inwestycji
- uzyskanie pozwolenia z PAA na demontaz i utylizacje cyklotronu
- przygotowanie dokumentacji przetargowej w przypadku wigkszej liczby zainteresowanych
- ogloszenie przetargu
- wybor zwyciezey
- demontaz i wywiezienie cyklotronu U-200P
lub w przypadku braku zainteresowanego
- uzyskanie pozwolenia z PAA na demontaz i utylizacj¢ cyklotronu
- przygotowanie dokumentacji przetargowej na demontaz cyklotronu
- ogloszenie przetargu
- wybor firmy demontujace;j
- demontaz i utylizacja cyklotronu — drugie potrocze czwartego roku realizacji projektu
14. Przejgcie nowego cyklotronu do eksploatacji - drugie potrocze 6smego roku realizacji
projektu

Istniejace zaplecze badawcze w postaci duzych stalych elementéw infrastruktury:
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EAGLE to wielodetektorowy uktad do pomiaréw dyskretnych widm gamma. Laboratorium

dysponuje 23 detektorami HPGe oraz 15 oslonami antykomptonowskich z krysztatow BGO, ktore

moga by¢ zainstalowane w uktadzie EAGLE. W 2015 roku Laboratorium otrzymato decyzje

0 wypozyczeniu kilkunastu wysokowydajnych detektorow HPGe z European Gamma-Ray

Spectroscopy Pool. Detektory te stanowig wlasnos¢ instytutow z Francji, Niemiec, Wioch i Wielkiej

Brytanii, a bedg wykorzystywane na wigzce cyklotronu U-200P w celu realizacji programu wspolnych

pomiardw. Mechanika uktadu pozwala na instalacj¢ do 30 detektorow germanowych w ostonach

antykomptonowskich, a takze licznych detektoréw pomocniczych:

filtra krotnosci, sktadajacego sie z 60 detektorow BaF2 pokrywajacych kat 4;
30-elementowego detektora krzemowego do detekcji czastek natadowanych;

tzw. "komory monachijskiej" - uktadu detektorow potprzewodnikowych typu PIN dioda
stuzacego do detekeji cigzkich jonow (konstrukcja komory pozwala na instalacje do 110
detektorow);

spektrometru elektronow;

czterosektorowego polarymetru z HPGe;

plungera.

Tematy badan prowadzonych z uzyciem uktadu EAGLE i wymienionych detektorow pomocniczych:

badanie struktury jader atomowych,
pomiary stanéw o wysokim spinie,
poszukiwania izomerow,

pomiary czasOw zycia stanow jagdrowych,

badania wzbudzen kulombowskich (badanie ksztattow jader atomowych).

ICARE - wielodetektorowy uktad detekcji czastek natadowanych ICARE, sprowadzony do

Laboratorium z osrodka IReS ze Strasburga, Francja w 2006 roku i zainstalowany na linii

pomiarowej D. W komorze ICARE o $rednicy 1 m zainstalowanych moze by¢ do 48 gazowych

I potprzewodnikowych teleskopow ,,E-AE”. Konstrukcja komory pozwala dopasowaé geometrig

ustawienia detektorow w zaleznos$ci od potrzeb danego pomiaru oraz umozliwia zmian¢ potozenia

katowego czesci detektorow w trakcie pomiaru bez koniecznos$ci otwierania komory. W przysztosci

planuje si¢ rozbudowg uktadu o system pomiaru czasu przelotu (TOF).

Prowadzone i proponowane tematy badan z wykorzystaniem uktadu ICARE: eksperymenty

wymagajace duzej precyzji przy identyfikacji i pomiarze energii czastek natadowanych: badania

wlasnosci izotopow lezacych daleko od $ciezki stabilno$ci produkowanych w reakcjach

ciezkojonowych, badania rozkltadow wysokosci barier na fuzje metodami rozpraszania quasi-
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elastycznego, badania deformacji jader poprzez analize¢ widm emitowanych lekkich czastek

natadowanych, badania mechanizméw reakcji jadrowych.

UKLAD DO EKSPERYMENTOW Z DZIEDZINY RADIOBIOLOGII, zainstalowany na linii
pomiarowej A. Prowadzone sa na nim badania efektow radiobiologicznych po naswietlaniu
komorek cigzkimi jonami a takze eksperymenty dotyczace nanodozymetrii.
STANOWISKA NASWIETLEN MATERIALOWYCH — w Laboratorium istnieja trzy stanowiska
do naswietlan:

e stanowisko do naswietlan bezposrednia wigzka ze zrodta ECR,

e komora nas§wietlan na pierwszym odcinku jonowodu,

e stanowisko do naswietlania wigzka wewnetrzna.
Tematy badan: badania zmian fizyko-chemicznych materiatbw w wyniku naswietlania
wysokoenergetycznymi czastkami natadowanymi; produkcja At do badan nad sposobami

wytwarzania radiofarmaceutykow znakowanych tym izotopem.

LABORATORIUM NISKIEGO TLA — Pracownia dysponuje 5 detektorami HPGe (typu coaxial,
loax, plannar) i 3 ostonami otowianymi o grubos$ci $cian 10 cm z selekcjonowanego otowiu o niskiej
aktywnosci promieniowania naturalnego.

Tematy badan: badania probek naswietlonych w akceleratorach, probek srodowiskowych i
biologicznych.

W laboratorium niskottowym badane s3 tez naswietlone probki z 2'At przed dalsza obrobka
w IChiTJ. Celem pomiaréw jest ustalenie wydajnosci produkeji 2**At . Planowane sg takze pomiary
czystosci izotopowej produkcji 2°Ac.

Oczywiscie trudno jest w tym momencie doktadnie opisac, jaki bedzie stan wymienionych urzadzen
badawczych 1 pracujacych zespotow za ok. 7-8 lat. Bez watpienia zgromadzona aparatura, wielkiej
wartosci materialnej, podlegajaca systematycznej modernizacji stanowi¢ bedzie tak jak w chwili
obecnej gléwne zaplecze badawcze Laboratorium. Zespoly beda musialy zmienia¢ swoj sktad
chociazby ze wzgledu na efekt starzenia sig, ale istotnym jest, aby posiadane wiedza i do§wiadczenie
mogly by¢ przekazywane do i1 rozwijane przez nowych cztonkéw. Tematyka jest interesujaca

naukowo przez najblizsze, co najmniej dwie dekady.

Odnosnie obiektow budowlanych nalezy podkresli¢, ze nie przewidujemy budowania nowych
obiektow na terenie kampusu ,,Ochota” a jedynie konieczna bedzie modernizacja i ewentualnie

przebudowa dostosowujaca istniejagce do nowych wymogoéw technicznych.
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7. Opis koncepcji rozwoju wspolpracy miedzynarodowej w ramach przedsiewzigcia

W opisie nalezy uwzglednic¢ w szczegolnosci nastepujqgce elementy:

—  mozliwosé wigczenia przedsiewziecia w struktury miedzynarodowe, w szczegolnosci w inicjatywy
uznane za strategiczne przez Europejskie Forum Strategii do spraw Infrastruktur Badawczych;

—  plan rozwoju wspotpracy miedzynarodowej w oparciu o projektowanq infrastrukture badawczg,
w tym opis dziatan skierowanych na pozyskanie zagranicznej kadry naukowej.

Jak wspomniano wyzej, niniejszy projekt jest czescig realizacji koncepcji europejskiego konsorcjum
ECOS. Jest wiec wlaczony w europejskie struktury. Nie nalezy jednak oczekiwaé, iz uznany on
zostanie za strategiczny przez ESFRI. Bedzie on w wiekszym stopniu niz obecne SLCJ uczestniczyé
w rozwoju miedzynarodowej wspotpracy naukowej, a migdzynarodowe podmioty gospodarcze beda

zainteresowane wykorzystywaniem jego mozliwosci.

Laboratorium wystepuje w nastepujacych kluczowych dokumentach organizacji migdzynarodowych:
1. NuPECC Long Range Plan 2017, Perspectives in Nuclear Physics, p. 27;
2. NUuPIA Opening-up of nuclear Physics Laboratories to the industrial sector; ENSAR2

document.

Oczekujemy, 1z podwyzszenie natgzenia przyspieszanych wigzek oraz ich dywersyfikacja spowoduje
jeszcze liczniejsza niz obecnie liczbg zgltoszen proponowanych eksperymentdéw zaréwno ze strony
krajowych, jak i zagranicznych uzytkownikow. W szczeg6lnosci oczekiwana niezawodno$¢ naszej
nowej maszyny jak i znacznie powigkszone mozliwosci eksperymentalne upowaznig nasz osrodek do
zglaszania mozliwosci przejmowania na okreslone serie pomiarowe bardzo rozbudowanej, ale
przemieszczajacej si¢ europejskiej aparatury detekcyjnej (takiej jak zestaw detektorow AGATA). Juz
obecnie takie mozliwosci wykorzystujemy, prowadzac u nas eksperymenty z detektorami nalezgcymi
do konsorcjum GAMMAPOOL, przewidujemy rozszerzenie takiej wspOtpracy na inne, bardziej

zaawansowane zestawy eksperymentalne.

Waznym aspektem rozszerzania wspotpracy migdzynarodowej jest mozliwos¢ finansowania pobytow
naukowcow zagranicznych. 1 na tym polu mamy juz niezle doswiadczenie: w ramach projektu
ENSAR2 nasze Laboratorium otrzymuje finansowanie tzw. TNA-Transnational Access, optacajace
pobyty gosci zagranicznych wykonujacych badania na naszym akceleratorze. Przewidujemy, ze
wysoko$¢ tego finansowania znacznie wzro$nie w odpowiednim projekcie europejskim, gdy

uruchomiony juz bedzie nasz nowy akcelerator.
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8. Inne wazne informacje niezbedne do oceny wniosku (nie wigcej niz 2 strony)

/EE
7
s
g
—

HLIHBHL 2

=i}

HHHHHHI HH

I

! r— e ¢ ' o —p—

LA

o n =
1 1 T
Przyktadowe ustawienie cyklotronu DC-280 w obecnym bunkrze akceleratora U-200P.
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NuPE(C

Nuclear Physics European Collaboration Commitiee

Caen, June 11, 2018
Prof. Krzysztof Rusek
Director of SLCJ
Warszawa

Dear Krzysztof,
With this letter I would like to express a strong support of NuPECC for the new initiative

SLCJ@ECOS which is proposed for the new edition of roadmap of research infrastructures

in Poland. This initiative is directly in line with the recently published NuPECC Long Range

Plan in Nuclear Physics http://www.nupecc.org/lrp2016 /Documents/lrp2017.pdf and the
ECOS initiative http://www.nupecc.org/index.php?display=ecos/ecos. The proposed
construction of a new high-intensity accelerator in Warsaw would open exciting new
possibilities for research in fundamental nuclear physics (ex. study of Super Heavy
Elements) and in numerous, in particular medical applications. The SLCJ@ECOS will allow
hosting the most advanced detection systems (ex. AGATA, PARIS and NEDA) developed by
international consortia and used today at other European infrastructures. This ambitious
project will also reinforce the position of Polish nuclear physics community in Europe and

largely increase capabilities of training of young researchers and engineers in Poland.

Sincerely yours,

Prof. Marek Lewitowicz
NuPECC Chair
GANIL, Caen, France

NuPECC is an Expert Board of the European Science Foundation
Scientific Secretariat: Dr. Gabriele-Elisabeth Korner
¢/o Physikdepartment E12 der Technischen Universitit Miinch

Tel.: +49 89 2891 2293; +49 172 89 15 011, Fax: +49 89 2891 2298, e-mail: sissy.koemner@ph.tum.de

9. Imi¢ i nazwisko, numer telefonu i adres e-mail osoby odpowiedzialnej za sporzadzenie
wniosku

Krzysztof Rusek,+48 (22) 55 46 342, rusek@slcj.uw.edu.pl

Data sporzadzenia wniosku: 12/06/2018r.
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