Wzbudzenia kulombowskie — narzedzie
do badania struktury jagder atomowych
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1. Rola komplementarnych danych spektroskopowych w analizie danych
z eksperymentow wzbudzen kulombowskich:
Przyktady: - 79Se
9 74,76Kr
- 190gm



Rola danych spektroskopowych

w eksperymentach wzbudzen kulombowskich

1. Weryfikacja zgodnosci roznych danych eksperymentalnych.

2. Najprostsza metoda normalizacji danych wzbudzen kulombowskich
- wyznaczenie bezwglednych przekrojéw czynnych ze zmierzonych intensywnosci
przejsé vy.
3. Stanowig istotne wiezy dla wielowymiarowej minimalizacji danych wzbudzen
kulombowskich 2 umozliwia to zwiekszenie czutosci na wyznaczenie momentow
kwadrupolowych (znaki i wielkosci) i wzglednych znakdw przejsciowych elementow

macierzowych = kluczowa informacja dla okreslenia trojosiowosci jadra

atomowego.

Przyktady: 1. Wzbudzenie kulombowskie 7%Se i znany T (2*,).

2. Wzbudzenie kulombowskie 7476Kr i znane czasy zycia w pasmie stanu
podstawowego.

3. Wzbudzenie kulombowskie 149Sm i nieznany spin stanu wzbudzonego

o energii 990 keV.



Przyktad 1: Wzbudzenie kulombowskie °Se @ CERN / ISOLDE

> 104p( (79Se, 79Se*), Ewigzki=2-94 MeV/u.
>
Q
-
(4]
a2
S 150 |
3
Twb PS ttarcza-cD ~ns: 100 |
—-> promieniowanie y emitowane w locie
- rejestrowane energie kwantow y sg przesuniete |
w wyniku efektu Dopplera: 0 : ‘
400 600 800 1000 1200 1400 1600
E, [keV
energia kwantuy ] v L ]
/ (nieprzesunieta Dopplerowsko)
fa 1 — B cos(n) \\/ 1—p32
rejestrowana energia predkoéé kat miedzy kierunkiem emisji

kwantu y w detektorze Ge wzbudzonego jadra kwantu'y a.kierunkiem _
rozproszenia wzbudzonego jadra

emitujgcego kwant y

/
cos(n) = sin(#,,) sin(0, ) cos(¢, — ¢~ ) + cos(6,,) cos(6-)

A.M. Hurst et al., Phys. Rev. Lett. 98, 072501 (2007)




Korekta Dopplerowska: 29°2Po+104Pd
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Przyktad 1:\Wzbudzenie kulombowskie °Se @ CERN / ISOLDE

> 104Pd (70Se, 79Se*), E,;.i=2.94 MeV/u.
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Pomiar czasow zycia w 7Se
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Adapted from: W. Korten Euroschool Leuven, https://www.euroschoolonexoticheams.be/site/files/2009_Korten_Lecture_Part_4.ppt
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Przyktad 2: Wzbudzenie kulombowskie 747Kr @ GANIL
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Promieniowania y w funkcji kata rozproszenia czgstki

E. Clément et al., Phys. Rev. C 75, 054313 (2007)
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Analiza danych
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Wyniki: koegzystencja ksztattu w jgdrach 74.76Kr
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found 1n Table XI. The inconsistency with the previously
reported lifetimes 1llustrates a general ditficulty that can arise
in Coulomb excitation experiments with weak radioactive
beams of rare isotopes, where the statistics 1s too lim-
ited to determine all parameters 1n the Coulomb excitation
analysis alone, and where at the same time the access to

spectroscopic information with complementary methods 1s
difficult.
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Wzbudzenie kulombowskie 140Sm
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= 3/EC decay of 140Gd > 40Eu > 140Sm

n 112cd(325’ p3n)14OEu
112Cd(325, 4n)14OGd
V2 Energia wigzki: 155 MeV

= HPGe 6: 42°,70°, 109°, 138°, 180°

J. Samorajczyk et al., PRC 92 (2015) 044322



140Sm: pomiary korelacji katowych y- vy (©) HIL

Heavy lon Laboratory

= 3/EC decay of 49Gd > 14°Eu > 140Sm Poprzednie pomiary: R.B. Firestone et. al. PRC 43, 1066 (1991)
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140Sm: pomiary korelacji katowych y- v

= 3/EC decay of 49Gd > 14°Eu > 140Sm
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data. The results indicate that "*°Sm shows considerable y softness, but in contrast to earlier speculation _no
signs of shape coexistence at low excitation energy. This work sheds more light on the onset of deformation and
collectivity in this mass region.
M. Klintefjord et al., PRC 93, 054303 (2016)
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