Wzbudzenia kulombowskie — narzedzie
do badania struktury jagder atomowych

@

1. Kinematyka rozproszenia
»  normalna kinematyka reakcji dwuciatowej
»  odwrotna kinematyka reakcji dwuciatowej

Eksperymenty wzbudzen kulombowskich z wigzkami jader egzotycznych.
Identyfikacja jgder pocisku i tarczy .

Przyktady eksperymentéw wzbudzen kulombowskich z roznymi uktadami
detekcyjnymi.



Kinematyka reakcji jgdrowych: 4(a, b) B
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Normalna kinematyka reakcji jagdrowych: Aj < A,
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Normalna kinematyka reakcji jagdrowych: A < A,
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Normalna kinematyka reakcji jagdrowych: Aj < A,
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+: fizyczne rozwigzania dla energii rozproszenia jonu pocisku E,

=» dany kat rozproszenia jonu pocisku 6, jest zwigzany z okreslong energig rozproszenia E,

Znajomosc kata rozproszenia jednego z partneréw reakcji oraz energii

wigzki (T,) catkowicie definiuje dwuciatowg kinematyke reakcji.



Normalna kinematyka reakcji: >*Ni + 12°Te (A <A,)
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58Ni+120Te @175MeV

Kinematics of 58Ni on 120Te @175 MeV
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Odwrotna kinematyka reakcji: Aj > A,

LAB:

» ograniczony zakres katowy
rozproszenia jadra pocisku
w uktadzie laboratoryjnym:
dla 1¥2Hg + 11°Cd: @, 8= 0°- 38°

» zakres kgtowy rozproszenia
jadra tarczy w uktadzie
laboratoryjnym
(niezaleznie od A i A): @,,,=0°-90°

» ten sam kat rozproszenia jgdra pocisku
6,.,"¢ odpowiada dwdém rozwigzaniom
kinematycznym w ukfadzie CM:

1. rozproszenie pod matym katem 6,
2. rozproszenie pod duzym katem 6,

: A, . _
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+: mniejsze O, /
- : wigksze O,

Dla 182Hg + 119Cd i dla 8, > 38°

Rys.: N. Bree, PhD thesis, KU Leuven [1-(182/110) ZSinzeLAB] <0
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Odwrotna kinematyka reakg;ji:
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Odwrotna kinematyka reakcji:
energie kinetyczne rozproszonych czastek
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Odwrotna kinematyka

DSSSD
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Problem identyfikacji czgstek w przypadku

rozproszen 6 5~ 30°

- wymaog rejestracji dwdch czgstek w koincydencji
czasowej ( rdznica czasu < 50 ns) :
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lub:
czastka 1: 9,,,= 329, E~ 349 MeV - Cd

10
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czagstka 2: 9,,,=37°, E~ 170 MeV - Hg

N. Bree PhD thesis KU Leuven

DSSSD
18° - 50° LAB
40°-175° CM

wmProjectile = DSSSD

o Target

} 9.,,=840 <

_?____:>&<: ________
DSSSD
I _— o~ \

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
0
e{‘.]ll. [ ]



Odwrotna kinematyka
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Odwrotna kinematyka — wymog
rejestracji dwoch czgstek w DSSSD
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Kryteria wyboru tarczy w eksperymentach wzbudzen
kulombowskich z wigzkami egzotycznymi

Mozliwie duze (A,Z) = wieksza sita oddziatywania.
Odpowiednia separacja energii kinematycznej jgdra pocisku
i jadra tarczy w eksperymentach z odwrotng kinematyka reakc;ji.

Precyzyjna znajomosc B(E2) i Q,, stanéw wzbudzonych w
przypadku potrzeby normalizacji do wzbudzenia jadra tarczy.

Odpowiednia separacja energetyczna kwantow y emitowanych ze
wzbudzonego kulombowsko jgdra tarczy lub jadra pocisku.
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Selekcja zdarzen:
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