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[% Metody uplynniania wegla

& BezposSrednie uplynnianie wegla (BUW)
& BERGIUS, H-COAL, SYNTHOIL
@ metody ekstrakcyjne - CONSOL, SRC

& piroliza i uwodornienie produktéw cieklych — COED,
SEACOKE

@ PoSrednie uplynnianie wegla (PUW) — zgazowanie
i synteza produktow cieklych z gazu syntezowego
& Fischer-Tropsch

& Proces hybrydowy zintegrowany — BUW+PUW



@ Historia rozwoju technologii posredniego
g uplynniania wegla -1

@ 1925 — proces Fischera — Tropscha I-
zgazowanie + II-synteza produktow cieklych
& 1930 — instalacja przemyslowa, Niemcy
& 11 wojna Swiatowa — 12 zakladéw, Niemcy

@ 1 — zgazowanie wegla
@ 1970 — powstaja instalacje w Europie, Ameryce Ph., Azji,
Afryce

& 1980-2000 — rozwoj zgazowania wegla: LURGI, TEXACO,
SHELL, DESTEC - 128 zakladow (366 generatorow gazu)

& Obecnie - instalacje przemystowe: SASOL, RPA (96
generatorow LURGI) , Great Plains, USA




@ Historia rozwoju technologii posredniego
g uplynniania wegla -2

& 11 — synteza produktéw cieklych

& 1952, 1980, 1982 — powstaja zaklady SASOL-I, SASOL-II,
SASOL III, RPA, Afryka Pid.

& obecnie kombinat SASOL

& zdolno$¢ przerobowa: 40 min ton wegla/rok
& produkcja: 5 min ton paliw silnikowych/rok



Posrednie uplynnianie wegla

wegiel tlen/para katalizator
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@ 1 Zgazowanie: 1250°C, 2 — 5 MPa
& II Synteza FT: 220-340°C, 2,3 - 2,5 MPa



gig

SASOL

& H2:CO=2:1, 5 reaktorow ARGE, temp. 220-250°C, ci$nienie 2,3 — 2,5 MPa,
katalizator Fe

& H2:C0=6:1, 3 reaktory KELLOG, temp. 320-340°C, ci$nienie 2,5, katalizator Fe

Produkty ARGE KELLOG
Gaz plynny (C3-C4) 5-6% 7-8%
Benzyny (C5 —C11) 33-35% 72-74%
Oleje ok.17% 3-4%
Gacz 29-30% -

Parafiny ok. 4% 12-13%
Alkohole lekkie - ok. 1%







@ Historia rozwoju technologii bezposredniego
g uplynniania wegla -1

& 1913 — Bergius — bezposrednie uplynnianie wegla proces IG
Farben — 1920 instalacja przemyslowa, Leuna, Niemcy

& 1935 - Bergius - Billingham — produkcja benzyny, 150 tys.
ton/rok

& 1936 — Bergius — Wlochy — 2 zaklady, produkcja benzyny,
240 tys. ton/rok

@ 1939 — Niemcy, 12 zakladow w tym 2-3 (wegiel kamienny)

@ 1943-1944 produkcja benzyny i paliw lotniczych — 4,5 min
ton (m.in. Police, Blachownia k/Kedzierzyna)



@ Historia rozwoju technologii bezposredniego
g uplynniania wegla -2

& od 1973 — rozwdj technologii w USA, W. Brytanii, Japonii,
Niemczech

& od 1976 — rozwdj technologii, instalacje pilotowe USA — Consol,
H-Coal, SRC-I-II, EDS, Conoco, CTSL

& 1978-1998 — NEDOL, NEDO, Japonia, 150t/dobe

& lata 70-80-te - rozwoj technologii 2 stopniowych — CSTL w USA,
BCL w Australii,

& 1981-1987 - Kohleoel, Ruhrkohle AG. —instalacja pilotowa
Bottrop, Niemcy, 200t/dobe¢

& 2002 — Chiny, CSTL + Kohleoel + NEDOL, Shenhua Group,
projekt instalacji Mongolia W. o produkcji S tys. ton paliw/dobe,

& 2007 — 2010 Shenhua, budowa kolejnych ciggow produkcyjnych
paliw plynnych
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Iﬂ@ Bezposrednie uptynnianie wegla — technologia H-Coal

H2>S, NH3z, COx
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gig

Bezposrednie uplynnianie wegla

& BERGIUS: temp. 430°C, ci$nienie 30 — 70 MPa, katalizatory
@ INNE: temp. 430-450°C, ciS$nienie 15-30 MPa, katalizatory (lub bez)

Produkty/Surowce BERGIUS | GIG Kohleoel | CTSL LSE NEDOL

Produkty gazowe [%] 29,4 6,5 19,0 14,4 15,4 20,4
Produkty ciekle [%] 59,8 53,4 57,9 68,8 62,3 55,6
Produkty ci¢zkie [%] 6,7 40,1 2281 16,8 24,7 18,8
Zuzycie wodoru 9,9 4,7 10,5 6,7 4,8
Zuzycie wegla [kg/kg 2,1 2,4 2,7 2,5

produktow cieklych]
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Instalacje bezposredniego uplynniania wegla

Lawrenceville, NJ Catlettshurg, KY Inner Mongolia, China
30 bpd 1800 bpd 17,000 bpd
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[% Badania polskie — GIG (1957-1990)

@ GIG, Wyry — bezposrednie uwodornienie wegla

& od 1973 — badania procesow jednostkowych w skali
laboratoryjnej (ekstrakcji, uwodornienia, destylacji,
wytlewania, itd.)

& instalacja wielkolaboratoryjna — 120 kg wegla/dobe —
metoda CONSOL, H-COAL
& od 1977 instalacja Y4 techniczna — 1,2 tony wegla/dobe,

& od 1986 — zmodernizowana instalacja — 2 tony/dobe —
opracowanie technologii GIG

& projekt zakladu pilotowego wg technologii GIG o przerobie
200 ton/dob¢ — dokumentacja projektowa GBSIPPW
Separator na bazie zalozen GIG
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Bezposrednie uwodornienie wegla — technologia GIG
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Pilotowa instalacja uptynniania wegla — projekt wg technologii GIG
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[% Stan obecny

& BUW - najwieksze szanse na komercjalizacje maja technologie:
@ Kohleoel — Niemcy,
& NEDOL - Japonia
& CTSL - USA
& LSE — W. Brytania

& Budowa instalacji przemyslowej — Shenhua Group, Chiny
technologie:CSTL + Kohleoel + NEDOL

& 2007 - budowa I - ciggu produkcyjnego ( 850 min USD), 830 tys.ton oleju
napedowego i benzyny

& do 2010 — kolejne ciagi (5 mld USD), 5 min ton paliw plynnych
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Bezposrednie uptynnianie wegla — technologia SH-| -SHENHUA
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Bezposrednie uptynnianie wegla — technologia SH-l -SHENHUA




o]

ig Perspektywy

@ Rozwoj technologii zmierza w Kierunku procesu
hybrydowego, ktory integruje procesy:
& bezposredniego uplynniania wegla
& posredniego uplynniania wegla
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Hybrydowy proces uplynniania wegla
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[% Podsumowanie

& Technologie uplynniania wegla (PUW i BUW)
osiagnely stan rozwoju pozwalajacy na ich stosowanie
w skali przemyslowej

& Obecnie kraje posiadajace duze zasoby wegla buduja
zaklady uplynniania wegla (USA, Chiny, Filipiny)

& Rozwoj technologii zmierza w Kierunku procesu
hybrydowego, ktory integruje procesy bezposredniego
i posredniego uplynniania wegla
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